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Zelenograd je mesto v Rusku nedaleko Moskvy, ktoré je pokladané za rusky ekvivalent Silicon Valley. Do roku 1989 to bolo
"zakdzané mesto", kde sidlilo mnozstvo vyvojovych institlcii a vyrobnych zavodov spojenych s elektronikou, avSak aj dnes je to
nepochybne jedno z centier elektronického priemyslu Ruska. Kde inde  ako tu by mal sidlit jeden z najvyznamnejsich stucasnych
vyrobcov integrovanych sdciastok v Rusku, firma Milandr.

Milandr je, podobne ako dnes uz takmer vsetky mensie firmy v tejto oblasti na celom svete, fabless, t.j. samotné Cipy si davaju
vyrabat v $pecializovanych faboch. Partnerom Milandra je popredna zdpadonemecka spolo¢nost XFAB. Milandr pre ponuka
pomerne Siroké spektrum obvodov: 8- az 32-bitové mikrokontroléry (pricom tie 8-bitové ani pri  letmom pohlade do datasheetu

nezapru svoj "inSpiracny vzor .Q . . L, 3 . ) ..
: ), pamate SRAM  aj FLASH, komunikacné prevodniky, niekolko vysokofrekvencnych obvodov

fimpoky, PLL) a iné, proste vsetko, ¢o pomerne Specidlny trh, na ktorom pésobia, vyZaduje.

- ARM 32-6utHoe RISC-agpo Cortex™-M3 peBu3snn 2.0, TakToBas 4acTtoTa Ao 80 My,

GitabcknaurensHotak LiZE®MIREMajViBbryatjines? . 10m B2 swytoaso mzan AP XI2F9EMAsA; Standardne licencovanym jadrom ARM
Cortmx -dMBlapiameno3apzeadamisTundRLEdza Cislicu (1 az 3) oznadujucu "velkostny variant", pocet pinov aj niektorych modulov;
F YAt jecu ws stk pavivatiéot, rennaka B8k Be SRAM B2k Biesjedvs ide az do 80MHz.

MNaMaTb:

Ugcapoenadarsagerbale 3ImeaoaMai ttles h-rmiadnépozpaéenigashepdy j& 8kKésinky rusky" znejuce 1986BE9x a "pozapadnené"
MEr3peeQxge @BYopaaepieM' BRISGaiMarianty v plastovom puzdre LQFP64.  Ostatné puzdra su typu 4229.132-3, H18.64-1B a
HR 6149 AB; qprigeewjecpomiikany apnezppkizdiienykiipciae mbiepuzd@3) R8s MNIBNE BiEsidne pochadzajlce z a uréené do sféry
MititaRyeancspRTEOBaACTRIdpOVedd aj teplotny rozsah pre vybrané typy -60°C az +125°.

- BHelWHee NuTaHua 2,2+3,6 B;

- BCTPOEHHbIN peryanpyembiin cTabunmsatop HanpsxeHns Ha 1,8 B onsa nutaHna sapa;

VHstpostiHble cxeMbl KOHTPOASA NMUTaHUS;

AbyTpoeH ol hEo peib|C bo sdpwshiéry spoges; uzivatelmi tohto obvodu, nasleduje zoznam vlastnosti v pévodnom zneni bez
tibakpoeHHbIe noacTpamBaemMble RC reHepaTopbl 8 My n 40 Kly,;

- BHELUHMe KBapLueBble pe3oHaTopbl Ha 2+16 MMy u 32 Kly;

- BCTPOEHHbIN YMHOXNTE/b TaKTOBOW YacToThl PLL Ana aapa;

- BCTPOEHHbIN YMHOXXUNTE/b TaKTOBOM YacToTbl PLL ansa USB.

Pe>XuM NoHM>XeHHOro sHepronoTpebneHus:

- pexxumsbl Sleep, Deep Sleep n Standby;

- 6baTapenHbIn 4OMEH C YacaMn peasibHOro BPeMEHU 1 perncTpaMm aBapuinHoro CoOXpaHeHus.

AHanorosbie MOAYyNM:

- ABa 12-tu pa3paaHbix ALM (8o 16 kaHanos);

- TeMnepaTypHbI AAaTHMK;

- ABYXKaHaNbHbIA 12-Tn pa3paaHbin LA,

- BCTPOEHHbIN KoMnapaTop.

MNepudepun:

- KoHTposiniep DMA ¢ dyHkumnamn nepepayu MNMepudepuna-Namate, MNamate-NamaTs;

- aBa KoHTpoanepa CAN mHTepdelnca;

- KOHTponnep USB unHTepdenca ¢ pyHkumsamn paboTtsl Device n Host;

- KOHTponnepbl MHTepgencos UART, SPI, 12C;

- Tpu 16-Tn paspAanHbIX TaMep-cYeTyYMKa ¢ pyHkumamu LM v peructpaumm cobbituii;

- A0 96 Nosb30BaTENbCKUX JINHUI BBOAA-BbIBOAA.

OTnapo4Hblie MHTepdEencobl:

- nocnepoBaTesibHble MHTepdencsl SWD un JTAG.

K dispozicii je aj vyvojovy kit.

Blokové zapojenie
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Ak sa budu zdat podrobnosti obvodu ndpadne podobné na niektory z obvodov STM32, tak to nie je ndhoda - obvod bol Udajne
vedome navrhovany tak, aby uzivatelia ¢o najviac zhodnotili skisenostis  tymto populdrnym radom.

Cena

Podl'a odkazu vo fére bola cena pre model v plastovom puzdre urc¢end v roku 2011 na 165 rublov bez miestnych dani, t.j. zhruba
4 eurd. (Pre porovnanie, pollitra vodky ruskej proveniencie v ndhodne  vybranom webshope [url] stoji niekde medzi 500 a 1000

rublami, ale uzndvam, Ze tento tovar sa asi typicky nekupuje vo webshopoch 'i; e bvod K ok dre |
. Cena obvodu v keramickom puzdre je

pochopitelne Uplne niekde inde, podla nadznakov o jedenapol az dva rady vyssie, a pre oficidlne ceny bude zrejme treba v
pripade zdujmu kontaktovat vyrobcu (aj ked zrejme bude export takychto obvodov prinajmensom problematicky).

Odkazy

Urcite ste si v8imli, Ze na odkazovanej "domovskej stranke" MDR32F9Qx sa nenachadzaju obvyklé odkazy na datasheet, user
manual, erraty, softwarové kniznice, appnoty, apod. A tymto sa dostdvame k pomerne neobvyklému Specifiku - firemnému
webovému féru.

Ti, ¢o obcas nakuknu na ruské odborné féra, vedia, Ze tén je na nich pomerne drsny, pricom sa neSetri svojskym, sarkastickym
humorom; a kupodivu to nie je prili$ odliSné ani tu, pricom sa zd3, ze prispevky nie su firmou vébec cenzurované. Naopak,
féorum je pravidelne navstevované pracovnikmi firmy, ktori nevahaju s pomerne rozsiahlymi a kvalitnymi odpovedami. A ide to
eSte dalej - férum je miesto, kde firma oznamuje novinky a zverejiiuje dokumentéaciu, vratane aktualizacii datasheetov a aj
(mimochodom pomerne rozsiahlych) errat. A tak tito dokumentéaciu treba hladat prave tam.

Pre tych, ktori sa nechcu predierat zaplavou "bukviciek", prindSame aspon tento jeden odkaz na datasheet.
Distribucia

Tak tento obvod budete v miestnych "drogériach" asi hladat zbyto¢ne. Ale urlite sa daju zaklpit priamo u vyrobcu v
Zelenograde, a to podla sprav vo fére aj pri osobnej ndvsteve - pochopitelne po  predchadzajlcej dohode.
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Inak zaujem o obvody ocividne je - v ruskych odbornych férach sa objavuju otdzky spojené s jeho programovanim, a v roku 2011,
ked prisla prvéa varka, vyrobca zaujemcom rozosielal max. 3 kusy na  vyskUsSanie, aby sa dostalo na vSetkych.
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