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Rozsirenie mikrokontrolérov s pamatou FLASH v poslednych rokoch priniesol so sebou aj mnozstvo viac ¢i menej vydarenych
amatérskych programatorov. Niektoré z nich su vel'mi profesiondlne, iné  velmi amatérske, ale je tu aj skupina kuriozit.

FLASH pamat v mikrokontroléroch priniesla aj moznost lahkého programovania (v zmysle "napélenie" obsahu). Na rozdiel od
pamati EPROM, vyrobcovia uz u prvych FLASH zabudovali vSetky obvody ktoré su kritické pre programovanie - najma generator
vysokého napatia*, ale aj adresovacie a ¢asovacie obvody - priamo do cipu. No a vac¢Sinu modernych mikrokontrolérov je mozné
programovat priamo v obvode, pri normalnom napdjacom napati, cez niekolko pinov prostrednictvom nejakého sériového
protokolu. Toto sa priamo ponuka na amatérsku implementaciu.

Sériovych protokolov je vdak nepreberné mnoZstvo a vyrobcovia akoby si dali zadlezat, aby ani ndhodou neboli navzajom
kompatibilni a aby kladli dostato¢né mnozstvo prekazok tomu, aby sa dal vytvorit jednoduchy a univerzalny programator.
Samozrejme, vyrobcovia komukol'vek radi predaju patri¢ny programovaci prostriedok - avSak konkurenény boj vac¢sinu vyrobcov
prinutil sériové  programovacie protokoly aspon Ciasto¢ne zverejnit.

Nebudeme na tomto mieste opakovat vyhrady voci minimalistickym - a tym nevyhnutne zlym - rieSeniam typu "hrdzavy klinec",
ale ukazeme si, Ze moznostiam ako si spravit programator, sa medze nekladu.

Autor konstrukcie NXT2NXP pouzil ako zdklad stavebnicu LEGO Mindstorms, resp. jej programovatelny "mozog" NXT. Cielovym
mikrokontrolérom je P89LPC903, obvod z rodiny LPC9xx firmy NXP.

Rodina LPC9xx je zalozen& na 2-clockovom jadre'51, a patri k nizSej az strednej triede mikrokontrolérov. Tieto obvody su
programované jednoduchym sériovym protokolom, vyrobcom nazyvany ICP, s  jednym hodinovym a jednym datovym signalom,
avsak na vstup do rezimu programovania je potrebné na resetovom pine po pripojeni napajania vygenerovat sériu pomerne

presne nacasovanych pulzov. Tato poziadavka viacmenej vylucCuje akékolvek "hrdzavé klince" ¢asované priamo z PC.
Programatory (vratane sndd pre tdto rodinu najpouzivanejSieho programatora zabudovaného do vyvojového kitu MCB900 od
Keilu) sU preto zaloZzené na inom mikrokontroléri, a predstavuju akysi "prevodnik protokolov" - "bridge" - ktory je obvykle

pripojeny k PC sériovo a implementuje protokol zalozeny na formate IntelHex, ktory sa pouziva uz od c¢ias obvodov pod-rodiny
'RD2. NXT2NXP predstavuje taky isty "bridge" s tym istym protokolom, takze je s nim mozné pouzit Standardny programovaci
software pre  mikrokontroléry NXP, FlashMagic.

Vyssie obvody tejto rodiny majli okrem programovania prostrednictvom ICP aj od vyroby naprogramovany bootloader, znova
zalozeny na forméate zalozenom na IntelHex (vyrobca trocha matidco tento spdsob programovania nazyva ISP), avSak po
prvotnom naprogramovani sa aj tento spésob programovania aktivuje sériou presne ¢asovanych pulzov na pine RESET. Obvody
sa daju programovat samozrejme aj  tradi¢nym paralelnym programéatorom.

KedZe LPC903 je vyhradne 3V obvod, bolo treba urobit prispdsobenie z 5V obvodov modulu NXT. Citatelia mikroZONE zaiste v
diskusii "ocenia" zvolené rieSenie, najma prispésobenie obojsmernej datovej linky PDA. Pozornost si urite zasluzi aj
hardwarové riesenie "programovacieho adaptéru" .'\:é“,;]

Treba vsak dodat, Ze autor tvoril tato konstrukciu odividne so zapalom a chutou, pricom mu neslo primarne o vytvorenie
programatora ktory funguje za kazdych okolnosti - ako sdm prizndva, mé k  dispozicii aj profesiondlny programator (GALEP),
ktory vsak "zo Sportu" nechcel pre programovanie LPC9xx pouzit... '.;?‘___',;'

wek

* mozno je to prekvapujlce, ale FLASH tranzistor na programovanie aj mazanie potrebuje podobne ako EPROM
vysSSie nez obvyklé napéjacie napatie, 10-15V

- strénka projektu NXT2NXP
[Bohuzial, v tomto okamihu na strdnkach autora nie su k dispozicii subory projektu na stiahnutie.]

- strdnka modulu NXT z LEGO Mindstorms

- domovské stréanka rodiny P89LPC9xx

- video predstavujuce niektorych ¢lenov rodiny P89 PC9Ixx
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http://www.askrprojects.net/lego/lpc0k9prog.html
http://www.askrprojects.net/lego/lpc0k9prog.html
http://mindstorms.lego.com/eng/Overview/The_NXT.aspx
http://www.standardics.nxp.com/products/lpc900/
http://www.standardics.nxp.com/support/training/new.lpc900.devices/
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- stranka vyvojového kitu MCB900

- strdnky programovacieho software FlashMagic

- esej o programatore typu "hrdzavy klinec" na mcu.cz z pera autora tohoto ¢lanku
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http://www.keil.com/mcb900/
http://www.flashmagictool.com/
http://www.mcu.cz/news.php?extend.1388.15

