uz@me Everspin: MR10QO010 - fastest non-volatile write speeds ir

https://www.mikrozone.sk/news.php?item.1130

Spolo¢nost Everspin uviedla 1Mb (128kB) magnetorezistivnu pamat s rozhranim Quad SPI s hodinami do 104MHz, pod oznac¢enim
MR10Q010. Pamat umoznuje kontinudlny zapis dat maximalnou rychlostou bez Cakacich stavov, ¢im dosahuje zapisovu
rychlost az 52MByte/s.

Pamate boli odjakziva jednym z klGcovych prvkov modernej elektroniky, a ich vyvoj do zna¢nej miery urcuje aj celkovy vyvoj v
tejto oblasti. Vyrobcovia a vyvojari neustale hladaju akysi "svaty grél" v oblasti pamati - kombinaciu vysokej hustoty, nizkej
vyrobnej ceny, vysokej rychlosti zdpisu aj citania, nizkej energetickej naro¢nosti uchovévania dat (idedlne ziadnej) ale aj pri
zépise/citani, velkého (az neobmedzeného) poctu zapisov, a to vSetko pochopitel'ne pri vysokej spolahlivosti. Kazdému druhu z
dnesnych pamati nie€o z tohto chyba: HDD su relativne pomalé a  energeticky naro¢né, DRAM maju pomerne mall hustotu a
na uchovanie dat potrebujd plné napajanie, FLASH si pomalé v zapise a maju maly pocet zapisov.

Pri si¢asnom stave techniky je pochopitel'né, Zze poziadavka nizkej ceny a vysokej hustoty vedie k pouzivaniu mikroelektronickych
technik a technoldgii. Fyzikalne principy zalozené len na polovodi¢och su vsak uz zrejme vycerpané a tak je potrebné
nachadzat nové principy uchovania Udajov, ktoré dobre funguja aj pri velmi malych rozmeroch a prindsaju pozadovanu
kombinaciu vlastnosti. Takéto principy sU zndme a kazdorocne sa objavuju dalSie ich varianty, takmer vzdy sprevadzané
bombastickymi tlacovymi spravami oznamujlcimi komerénd dostupnost pamati prevratnych vlastnosti v najblizSich rokoch.
Bohuzial sa v3ak zatial vzdy nasli nejaké "drobné" problémy, kvoli ktorym sa avizovana revolUcia eSte nekonala.

V praxi sa teda objavilo zatial len niekolko "novych" pamati, a ziadna z nich eSte neprekrocila prah "okrajovych" ("niche")
aplikacii. Hlavnym dovodom je, Ze sa zatial u Ziadnej z tychto pamati  nepodarilo dosihnut konkurencieschopne nizku cenu ani
hustotu. A tak sa ako svoju prvotnd vyhodu snaZia vyuzivat najma moznost rychleho zapisu dat, vysokého az neobmedzeného
poltu zapisov a non-volatilitu. V aplikacidch tymto konkuruji dvom "konven¢nym" technolégidm: baterkou zalohovanej
statickej RAM (nvSRAM) a kombinacii SRAM/FLASH s automatickym zapisom pri vypadku napajania (Cypress,
Alliance(ex-ZMD)).

Prvd, a mozZno najzndmejsia "nova pamat" je ferroelektrickd pamat (FRAM), ktoriG na prelome tisicro¢i Uspesne
skomercionalizovala firma Ramtron (dnes Cypress), a v licencii ju vyraba(l) Fujitsu (dnes Cypress), Lapis Semi, a tiez Tl (ako
stucast niektorych mikrokontrolérov radu MSP430). Pamate tejto technoldgie za posledné desatro¢ie dokazali svoju
Zivotaschopnost, avsak tato technolégia bohuzial' narazila na svoje hranice pri zva¢govani hustoty. Daldim druhom "novych
pamati" su pamate zalozené na zmenach krystalickej formy (a tym rezistivity) aktivnej hmoty pri ohriati prechodom  prddu, tzv.
phase change memories (PCM). Aj ked do tejto kategdrie spadd viacero varidnt, najslubnejSou sa zdali pamate vyvijané Styri
desafrocia v Inteli (nesk6r Numonyx a Micron). Micron napokon v roku 2012 uviedol komerénl pamat s touto technoldgiou,
avsak po niekol'kych mesiacoch ju Uplne stiahol z trhu. Je mozné, Ze sa s touto alebo podobnou technolégiou Micron este vrati - je
dost pravdepodobné, Ze tzv. "3D XPoint Technology" ktort s velkym halasom avsak bez akychkolvek technickych podrobnosti
spolu s Intelom uviedli, nie je ni¢ iné nez premenované PCM.

Poslednym druhom komer¢nych "novych pamati" je tzv. MRAM zo skupiny pamati zaloZzenych na magnetickych javoch, ktord bola
vyvinuta a skomercionalizovana firmou Motorola/Freescale. Tato divizia sa  neskdr osamostatnila pod menom Everspin. MRAM
sU ponUkané ako paralelné 8- aj 16-bitové, ako aj SPI-sériové pamate hustoty stoviek kb az jednotiek Mb (max. 16Mb = 2MByte),
pricom dosahuju Citacie  aj zapisové Casy 35ns.

Vlastnosti
MRAM od Everspinu su zalozené na 1-tranzistorovej tzv. MT) pamatovej bunke. Informacia o stave bunky je uloZzena ako orientacia
zmagnetizovania jednej z dvoch rovnobeznych magnetickych vrstiev, ktoré suU oddelené tenkou tunelovou bariérou, a

vycitavana je vdaka tomu, Ze pravdepodobnost tunelovania elektrénu pri prechode medzi magnetickymi vrstvami so sthlasnou
magnetizaciou je vyssia nez  pravdepodobnost tunelovania pri nesdhlasne magnetizovanych vrstvach. Toto sa navonok prejavi
ako rozdielny elektricky odpor.
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HAGHETIC
FIELD

Tento princip zabezpecluje nekonecny pocet zapisov (endurance), pricom Udaje su uchované (retention) viac nez 20 rokov. Je vsak
potrebné pri konstrukcii s takymto druhom pamate brat do UGvahy moznost ovplyvnit ulozent informaciu vonkajsim
magnetickym polom, aj ked' je v puzdre zabudovany magneticky ochranny stit. Intenzita externého magnetického pola nesmie
prekrocit 12kA/m, a pamat ma&  zabudovanu detekciu vysokého magnetického pola, ktora indikuje mozné poskodenie ulozenej
informacie (prikaz Tamper Detect).

MR10Q010 je MRAM pamatou so Standardnym sériovym SPI rozhranim s moznostou prenasat data na Styroch datovych vodic¢och
sucasne (quad-SPI). To spolu s maximalnou hodinovou frekvenciou zbernice  108MHz umozhuje zapis za sebou nasledujlcich
dat az rychlostou 52MByte/s.

Na rozdiel od FLASH, zapis do MRAM trva rovnako ako Citanie, prebieha priamo pri komunikacii, nie je potrebné na zapis ¢akat ani
pred zapisom pamatové miesto ¢i sektor/blok mazat.

Pamat méa dve napajacie napatia: 3.3V pre samotnl pamat, 1.8V pre 10 rozhranie. Pre pouzitie pamate v 3V systéme je potrebné
pouzit prevodniky Urovni. Na Urovni protokolu je pamat kompatibilnd so Standardnymi QSPI sFLASH. Pamat je dodavana v
puzdrach SOIC16 a BGA24.

Datasheet naznacuje, Ze v budlcnosti sa maju objavit aj verzie s vy$Sou hustotou, 4Mb aj 16Mb.

Cena

Obvody MRAM sU vyrazne drahSie ako FLASH ekvivalentnej hustoty. Aj ked si obvody MR10Q010 u Everspinu oznacené ako ES
(Engineering Samples), zda sa, Ze sa uz daju zaobstarat v cendch medzi $6-$8 v mnozstve okolo jedného-dvoch tuctov. V
podobnych cenach sa pohybuju aj ostatné 1Mb MRAM od Everspin.

Odkazy
Strénka produktu
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