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https://www.mikrozone.sk/news.php?item.1117

Japonsky polovodic¢ovy gigant Renesas predstavil novy rad mcu s jadrom ARM Cortex-M4 s taktovanim do 240MHz pod ndzvom
Synergy S7.

Renesas vznikol zli¢enim polovodic¢ovych "sicasti" firiem Hitachi a Mitsubishi, ku ktorym neskér pribudol aj NEC. Tym sa Renesas
stal jasnou svetovou jednickou v oblasti mikrokontrolérov, kedze  vsetky tri firmy "prispeli" (okrem inych produktov aj) svojim
silnym portféliom mcu. Na druhej strane to vSak znamend, Ze Renesas dnes vyradba asi tucet navzdjom nekompatibilnych rodin
mcu, 8-, 16- aj 32-bitovych.

Zda sa preto mozno nelogické, aby Renesas teraz prichddzal s novou rodinou mcu. Renesas je viak napriek svojej pozicii svetovej
jednicky a napriek dlhoro¢nému marketingovému Usiliu stale vnimany ako vysostne japonskd firma, drviva vacsina jeho
produkcie smeruje k japonskym odberatelom a v Eurépe aj v Amerike je dodnes pomerne nezndmou a malo pouzivanou znackou.
Mozno aj to je dévod, preco sa Renesas rozhodol skusit naskocit na médnu vinu ARM Cortex-M jadier.

;‘//. RENESAS 'Synhergy

Ma sa jednat o kompletny balik mcu aj s vyvojovymi doskami, vyvojovym softwarom, firmwarovymi a middlewarovymi kniznicami
a balickami atd, ¢o naznacuje nazov Synergy. Je to nepochybne ambiciézny ciel, zatial sa vSak sUstredime len na samotné
mikrokontroléry. V plane su Styri pod-rodiny: najnizSia S1 je zalozen& na jadre Cortex-M0O+; ostatné tri na jadre Cortex-M4 -
nizkoprikonové S3 do 48MHz, stredna trieda S5 na 100-200MHz, a najvyssia trieda S7 do 240MHz.  Prave posledne menovana

pod-rodina S7 je prva, ktora sa dostava do vyroby.

Vlastnosti
Ze v dnednych mcu nie je mozné Setrit featurami naznacuje uz podnadpis z datasheetu:

Leading performance 240-MHz ARM Cortex-M4 microcontroller, up to 4-MB code flash memory, 640-KB SRAM, Graphics LCD
Controller, 2D Drawing Engine, Capacitive Touch Sensing Unit, Ethernet MAC Controller with IEEE 1588 PTP, USB 2.0
High-Speed, USB 2.0 Full-Speed, SDHI, Quad SPI, security and safety features, and advanced analog.
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Citatelia mikrozone st uz vdak z takychto zoznamov uréite unaveni. Pre podrobnosti sa v&ak treba ponorit do Gtrob manuélu,
ktory ma vyse 2000 stran... A tak ¢o uz méze byt na takom Cortex-M4 mcu  zaujimavé? Hodinova frekvencia je sice vysoka, ale
az taky rozdiel to oproti konkurencii nie je. Japonski polovodiciari vSak maju oproti zvysSku sveta jednu zbran, ktord z neznamych
dévodov  prekvapivo malo propagujd, a tou je kvalitna a rychla FLASH.

Kym zvysSok sveta pracuje s FLASH na 25-33-50MHz, v japonsku je to zhruba dvojnasobnéa rychlost. Konkrétne u S7 je FLASH
80MHz, t.j. na maximalnej hodinovej frekvencii je potrebné vkladat len dva  waitstaty. Sirka FLASH je zrejme 128 bitov (nie je to
priamo uvedené, ale da sa na to usudit z parametrov cache). Samozrejmostou je pritom cache - v tomto pripade bohuzial pre
inStrukcie nejde o jumpcache, ale o "konvencnU" 8-way associative, 2 (x 128 bits) entries per way, plus 2-entry prefetch, plus
1l-entry data-read cache. Bolo by zaujimavé vidiet porovnania vypoctového vykonu s ostatnymi vyrobcami, hoci aj len ten
CoreMark (aj ked citatelia mikrozone velmi dobre vedia, aka je vypovedna hodnota univerzalnych syntentickych benchmarkov).
FLASH tiez nie je vObec mald, jednd sa o 4MByte (3MB u lacnejsej verzie). Je rozdelena do 133 pomerne malych sektorov, od
8kB do 32kB.

Okrem toho je k dispozicii aj 64kB datovej FLASH, ktorad tentokrat vyzerad byt pouzitelnou "ndhradou" za EEPROM: bloky su len
64B velké a program moze bezat sticasne so zapisom do datovej FLASH. Chybickou krasy je jej pomalost: Citanie (!) trva az
sedem cyklov FLASH hodin, ktoré st max. 60MHz....

SRAM je tiez nemalo, az 640kB. Radost skali poznanie, Ze jej rychlejsia cast je do 200MHz a pomalsSia do 120MHz, takze pristup k
SRAM pri maximalnej hodinovej frekvencii vyzaduje jeden  waitstate...

Zvysné parametre len heslovito:
- ARM Cortex-M4 Core with Floating Point Unit (FPU), DSP instruction set, max.240 MHz
- On-chip debugging system: JTAG, SWD, and ETM, Boundary scan and ARM Memory Protection Unit (MPU)
- Up to 4-MB code flash memory (80 MHz zero wait states) with Flash Cache (FCACHE)
- 64-KB data flash memory (up to 100,000 erase/write cycles)
- Up to 640-KB SRAM, SRAM parity error check
- Memory Mirror Function (MMF)
- Graphics LCD Controller (GLCDC), JPEG Codec, 2D Drawing Engine (DRW)
- Ethernet MAC Controller (ETHERC) x 2, Ethernet DMA Controller (EDMAC), Ethernet PTP Controller (EPTPC)
- USB 2.0 High-Speed Module (USBHS), On-chip transceiver, USB battery charge version 1.2 supported
- USB 2.0 Full-Speed Module (USBFS), On-chip transceiver
- Serial Communications Interface (SCI) with FIFO x 10, SPI x 2, 12C x 3, CAN x 2, IrDA interface
- Serial Sound Interface (SSI) x 2, Sampling Rate Converter (SRC)
- SD/MMC Host Interface (SDHI) x 2
- Quad Serial Peripheral Interface (QSPI)
- External memory bus - 8-bit and 16-bit address, SDRAM support
- 12-Bit A/D Converter (ADC12) with 3 sample-and-hold circuits each, x2
- 12-Bit D/A Converter (DAC12) x 2
- High-Speed Analog Comparator (ACMPHS) x 6

- Programmable Gain Amplifier (PGA) x 6
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- Temperature sensor (TSN)

- DMA Controller (DMAC) x 8

- Data Transfer Controller (DTC)

- Key interrupt function (KINT)

- Clock Frequency Accuracy Measurement Circuit (CAC)

- Data Operation Circuit (DOC), Port Output Enable for GPT (POEG), Independent Watchdog Timer (IWDT), GPIO readback level
detection, Main oscillator stop detection

- Low-power modes

- Realtime Clock (RTC) with calendar and VBATT support

- CRC, AES128/192/256, 3DES/ARC4, SHA1/SHA224/SHA256, GHASH, RSA/DSA, True Random Number Generator (TRNG)
- Capacitive Touch Sensing Unit (CTSU), Parallel Data Capture Unit (PDC)

- 128-bit unique ID

-VCC:2.7to 3.6V

- BGA224, BGA176, LGA145, LQFP176, LQFP144, LQFP100

d
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Cena

Aj ked nedavna tlacova sprava hovori o masovej vyrobe, eSte u beznych predajcov (Mouser, Digikey) v predaji nie s, aj ked'
najmenej jeden vyvojovy kit sa uz kupit d&. Cas ukdZe, ¢&i kombinacia vlastnosti tychto obvodov spolu s cenou dokaze
presvedcit uzivatelov aby k Renesas S7 presli od uz preddvanych konkurené¢nych mcu s jadrom Cortex-M4, ¢i dokonca Cortex-M7.
Zaujimavé bude aj sledovat, ¢i Renesas dokaze nast recept, ako oslovit  pre nich zatial nedostiznych eurdpskych a americkych
zdkaznikov.
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