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Mikrokontroléry s 32-bitovymi jadrami taZia zo zmensSujlcich sa rozmerov prvkov na cipe, a tym lacného velkého mnozstva
tranzistorov. Nie je dovod, preco by to isté nemohli robit aj vyrobcovia  8-bitovych mcu. Microchip, tradi¢ny vyrobca 8-bitovych
mcu PIC vytiahol do  boja s nasadenim mnozstva prekvapivo inovativnych periférii. Dobrou ukazkou tohto trendu je novy rad
PIC188xx.

Z celej planovanej rodiny, ktord méa byt v Sirokom spektre puzdier a s FLASH do 56kB (t.j. 32kW - inStruk¢né slovo u modernych
PIC16 je 14-bitové) a s RAM do 4kB je momentdlne k dispozicii dvojica  PIC16F18855/75 (a ich 3-voltova varianta s infixom LF) s
14kB (8kW) FLASH a 1kB RAM v 28- a 40/44-pinovych puzdrach (zahriiujacich DIP, SO, SSOP, QFN aj QFP), a tak sa v opise
zameriame prave na  ne.

Vlastnosti
- Enhanced Mid-range Core with 49 Instruction, 16 Stack Levels
- Adjustable Internal Oscillator (up to 32MHz)
- 2x 10-bit PWMs, 5x Capture, Compare, PWM (CCP)
- Complementary Waveform Generator (CWG)
- Numerically Controlled Oscillator (NCO)

- 4x Configurable Logic Controller (CLC)

- 10-bit ADC with Computation (ADC?)

- 5-bit Digital to Analog Converter (DAC)

- Data Signal Modulator (DSM)

- Zero Cross Detect (ZCD)

- Cyclical Redundancy Check (CRC/SCAN)
- Windowed Watchdog Timer (WWDT)

- Three 8-Bit Timers (TMR2/4/6) with Hardware Limit Timer (HLT) Extensions
- Four 16-Bit Timers (TMR0/1/3/5)

- EUSART, RS-232, RS-485, LIN compatible
- Two SPI

- Two I12C, SMBus, PMBus™ compatible

-2.3V-55V (F)/1.8V-3.6V (LF)
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Ako je to uvedené aj v zozname vlastnosti, jadro je stale podobné klasickym typom PIC16, avSak s vylepSeniami oproti staru¢kym
mcu triedy PIC16F5x. Zasobnik je sice stale hardwarovy, ale narastol z dvoch na pouzitelnych 16 Urovni a mé ochranu proti
pre- aj pod-teceniu, ba dokonca sa d& k nemu aj pristupovat z procesora. Aj instrukcii pribudlo - uz ich nie je "only 33" ale "only
49", Okrem iného pribudlo niekolko dalSich shiftov, relativny skok, nepriamy skok a volanie podprogramu (pouzitelné ako
tabulkovy skok/volanie) a inStrukcie pre nepriamy pristup do pamate. Tie su dblezité, lebo poévodny strdnkovany pristup je pre
vacsSiu RAM aj velké mnozstvo periférnych registrov neprakticky (aj ked stdle implementovany ako alternativa); teraz je k
dispozicii 16-bitovy adresny register a prostrednictvom neho s RAM spolu s periférnymi registrami pristupné v linearizovanom
nepriamom adresnom priestore.

V mcu sa daju tiez jednotlivym periféridm priradovat rézne piny, tato vlastnost je oznacena skratkou PPS (Peripheral Pin Select).

V| PIC Microcontroller |v.

Lt S R EE &

¥ P

I

[ —
i
1
[
]
i
1
i
I
¥

|

[
ULULULULE

[

Core Independent Peripherals
Co si pod tymi netradi¢nymi perifériami vlastne Microchip predstavuje?

Cyclical Redundancy Check  (CRC/SCAN)

Toto je pomerne Standardnd jednotka pre vypocet 16-bitového CRC, s nastavitelnym polynémom, pociato¢nou hodnotou aj
smerom posuvu. Zaujimavostou je, Ze okrem beZného rezimu, ked uZivatel zaddva data jednu po druhej do uré¢eného registra,
tato jednotka vie aj tzv. SCAN médd, ked sama prechadza programovou pamatou a pocita jej CRC. Tento mdéd ma 3 rezimy: bud'
Uplne zastavi procesorové jadro, alebo ho pozastavuje "na striedacku", alebo vyuziva len tie okamihy, ked procesor vykonava
instrukciu, ktord nepristupuje k programovej pamati.
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Capture/Compare/PWM (CCP/PWM)

Jedna sa o 5 capture-compare jednotiek (a naviac dve jednotky ktoré si PWM-only). Capture/Compare vyuziva 16-bitovy register
a je naviazany na jediny timer, Timerl. Capture ma preddelicku 1-4-16 na vstupe a volitelnd hranu. Compare moze ovladat pin
toggle/set/clear, spustit konverziu ADC alebo vygenerovat prerusenie. PWM rezim moze vyuzivat jeden z 3 registrov Timer2/4/6.

Data Signal Modulator (DSM)

Tato jednotka umozni zmieSat sériovy datovy tok, t.j. modulacny signal (napr. z UARTu, ale aj iné zdroje sU mozné, napr. externy
pin alebo vystup Capture/Compare jednotky a iné) s periodickym hodinovym signdlom (t.j. nosnou, napr. z ¢asovaca alebo
PWM jednotky). Je mozné takto generovat bez zdsahu softwaru moduléacie typu FSK/PSK/OOK ale aj iné.
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Complementary Waveform Generator  (CWG)

Je to jednotka uréend na budenie vykonovych tranzistorovych mostikov. Umoziuje pre vystup z Capture/Compare/PWM jednotiek
generovat komplementarny signal s vilozenym dead-time v niekolkych  rezimoch, ako aj (nidzovo) vypnut vystupy softwarovo
alebo z externého vstupu.
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Zero Cross Detection (ZCD)
Téato jednotka zo vstupného striedavého napatia detekuje prechod nulou a méze pri tejto udalosti vygenerovat prerusenie.

Numerically Controlled Oscillator (NCO)
Jednd sa o DDS jednotku (t.j. akumuldtor s nastavitelnou velkostou inkrementu) s jednobitovym vystupom. Vystup méze byt
tvarovany o¢asovanim pulzu alebo vydelenim. Vystup moéze byt potom vyvedeny na pin alebo ako vstup do inych periférii.

Configurable Logic Controller (CLC)

Jednd sa o miniaturnu logiku v duchu FPGA. Mcu obsahuje 4 jednotky, kazda z nich mé charakter jednej LUT a mo6ze vykonavat
volitel'nd logickud funkciu na 4 signdloch vybranych vstupnym multiplexorom z mnozstva internych a externych signdlov. Vystup
moéze byt vyvedeny na externy pin alebo pouzity ako vstup do inych jednotiek.

ADC with Computation (ADC?)
Jedna sa o 10-bitovy ADC, ktory okrem beznych funkcii ma naviac:

- rezim kapacitného deli¢a, vhodny napriklad pre touch aplikacie
- jednotku automatického spustania a sekvencovania
- vypocty: priemerovanie a filtrovanie

- 2-Grovnovy prahovy komparator

10 Piny
Samotné vstupno-vystupné piny su tieZ zaujimavou oblastou pre vylepsenia. Jednotlivym pinom sa da nastavit:

- Input level selection control (ST or TTL)
- Pull-up

- Interrupt-on-change with edge-select

- Output slew rate control

- Digital open-drain enable

- Current mode enable
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Pristavme sa pri poslednej polozke - piny sa daju prestavit do rezimu pridového vystupu. Znamena to, Ze sa daju k pinom pripojit
napriklad LED bez potreby sériového rezistora. Obmedzenim je, ze  vSetky piny zdielajd jednu konkrétn pradovd Uroven, ktorud
vsak je mozné nastavit na 1, 2, 5 alebo 10mA. Potom sa pre individualne piny da volit, ¢i méa byt v priddovom rezime pri vystupe
nuly alebo/aj jednicky. Pochopitelne, tento rezim zatazuje vystupné tranzistory vykonovo vyrazne viac nez bezny "saturovany"
rezim, na ¢o datasheet upozorfiuje trocha zmatenym spésobom (predpisuji  externy sériovy rezistor - presne ten ktorému sme
sa chceli vyhnut); na detaily v parametroch z ktorych by bolo mozné usudit na presné podmienky pouZzitia tohoto rezimu si vSak
bohuzial musime  pockat, kedZe datasheet je este len preliminary a potrebné Gdaje zatial uvedené nie su.

Cena

Ceny su velmi prijemné, napriklad PIC16F18875-I/P (t.j. DIP40) je okolo $2 v kusovke (a asi o Stvrtdk menej pri stovke) priamo u
Microchipu. Mensi PIC16F18855 by mal v 28-pinovych puzdrach stat okolo poldruha doldra pri stovkovom mnozstve. Z
klasickych malo-distribUtorov ich méa zatial len Mouser v o mdlo vyssej cene a silne obmedzenom sortimente, ale jedna sa o
pomerne  horlcu novinku, a tak sa zrejme tento stav ¢asom upravi.

Na ¢ladnku spolupracoval jaromir, za ¢o mu dakujem.

Distribucia
vid. Adreséar
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