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ST oznamilo prirastok do rodiny STM32 pod ndzvom STM32F410. Jednd sa o najmensieho ¢lena pod-rodiny STM32F4 s jadrom
ARM  Cortex-M4.

Zaujimavostou je, Zze informacia o novom mcu "unikla" cez suvisiace modifikacie v kniznici CubeF4 uz v septembri. To je teda
zhruba doba, ¢o trva vnutrofiremné testovanie ¢erstvo "upeceného" Cipu a tvorba a doladovanie dokumentécie, aby mohol byt
novy Cip uvedeny na verejnost.

Vlastnosti
Skrateny vyber z parametrov:

- ARM Cortex®-M4 CPU with FPU

- frequency up to 100 MHz, , Adaptive real-time accelerator (ART Accelerator™) allowing 0-wait state execution from Flash
memory

- memories: Up to 128 Kbytes of Flash memory, 32 Kbytes of SRAM
-1.7 V to 3.6 V supply voltage

- power consumption: Run: 89 uA/MHz (peripheral off) .. Standby: 2.4 pA @25 °C/ 1.7 V without RTC; VBAT supply for RTC: 1
MA @25 °C

- oscillators - 4-26MHz crystal oscillator, internal 16 MHz factory-trimmed RC, 32 kHz oscillator for RTC, internal 32 kHz RC
- 1x12-bit, 2.4 MSPS ADC: up to 16 channels; 1x12-bit D/A converter

- Up to 9 timers

- Up to 3x 12C, 3 USARTSs, 3 SPI/I2Ss

- True random number generator, CRC calculation unit
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Ako jednu z charakteristickych vlastnosti pre STM32F410 je uvadzany (spolu s 'F411) tzv. Batch Acquisition Mode. Je to
marketingom nafuknuté vlastnost, ked sa v Sleep méde (t.j. vypnuté jadro, bezia len periférie, ktoré pomocou DMA mozu
naplnit buffre a prerusenim obnovit beh procesora) da znizit spotreba vypnutim FLASH pamate (pochopitelne sa prerusovacia
rutina  ktord "zobudza" procesor musi umiestnit do SRAM).

STM32F410 je puzdreny do QFP64, QFN48 a perlou je WLCSP36 s rozmermi 2.6 x 2.6 mm (a roztecou guli¢iek 0.4mm).

Umiestnenie v pod-rodine

STM32F410 je najmensim kusom v pod-rodine STM32F4, a to nielen fyzickymi rozmermi ¢i po¢tom vyvodov, ale aj vybavenostou
perifériami. Podobne ako jeho najblizsi "pribuzni" 'F411 a 'F401, aju  'F410 je maximalna hodinové frekvencia zredukovana na
zhruba polovicu oproti "va¢sim" modelom pod-rodiny. Zdmerom je zrejme poskytnut cip pre "vSeobecné pouZitie" takym
odberatelom, ktori uz  pouzivaju ostatné modely pod-rodiny ale potrebujd aj zjednoduseny model pre lacnejSie produkty, aj ked'
v niektorych aplikdciach ide aj o fyzické rozmery.

'F410 (aj 'F411 a 'F401) takto do urcitej miery nahrddza pod-rodinu STM32F2, ktord bola uvedend spolu s prvymi modelmi
pod-rodiny STM32F4, s identickymi perifériami ale s polovi¢nou hodinovou frekvenciou a jadrom Cortex-M3. Pod-rodina
STM32F2 vsak odvtedy nebola rozvijana.

Mohlo by sa zdat, Ze pod-rodina STM32F3 je prave tou "lahkotondznou" variantou pre STM32F4, kedZe aj STM32F3 pouzivaju
jadro Cortex-M4. Maju vSak trocha odliSny mix periférii zamerany na motor control, a najma odlisnosti v "core perifériach" -

nemaju na Flash jump cache (tzv. ART akcelerator) a aj Struktdra DMA je odliSnd, DMA u F3 nemd priamy pristup k APB
mali¢kosti, ale mézu spdsobovat problémy pri portovani uz existujuiceho softwaru/kniznic.
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V rdmci pod-rodiny STM32F4 boli ako prvé vyvinuté obvody STM32F405 a STM32F407 - oba chodia na 168MHz, maju
512-1024kB FLASH, 192kB SRAM, rozhranie pre externé pamate FSMC (bez SDRAM kontroléra), rozhranie pre kameru DCMI, USB
OTG FS, USB OTG HS (ale len s FS PHY), rozhranie pre SD karty SDIO, 2xCAN, 3xI2C, 6xUART, 3xSPI zdielané s 2x fullduplex
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12S. STM32F407 mé naviac Ethernet MAC modul. Oba obvody majd aj variantu kde pribudli kryptografické periférie a su
ocislované o 10 vySSie, t.j. 'F415/'F417 (tento "inkrement" je zachovany aj u inych modelov, pre ktoré bude uvedené v zdtvorke
"crypto"). ST oznacuje tieto ako "foundation lines".

Odtialto sa odvodzovali vySSie modely: STM32F427 zvysil hodinovu frekvenciu na 180MHz, pribudo pamate - FLASH do 2MB a
SRAM je 256kB, jednotka pre externé pamate sa nazyva FMC a uz "vie" aj SDRAM  a novinkou je tzv. ChromART akcelerdtor, ¢o
je Specializovand DMA jednotka pamat-pamat urc¢end na akceleraciu 2D grafiky - v podstate prostrednictvom DMA prenosov
podporuje operdcie charakteru bitBLT (+'F437 crypto). Pribudlo tiez "beznych" periférii, napr. je tu az 6 SPI jednotiek. Je
vyrobeny novSim procesom s mensou statickou spotrebou. K tomuto v STM32F429 pribudla jednotka pre  zobrazovanie na TFT
LCD (+'F439 crypto). STM32F469 pridalo jednotku na zobrazovanie prostrednictvom "mobilového" rozhrania MIPI, viacprotokolovu

audio jednotku SAI a 2x QuadSPI rozhranies  mapovanim SPI FLASH do pamatového priestoru procesora (+'F479 crypto).

STM32F446 predstavuje akusi bo¢nd vetvu odvodenu od "zakladu" - hodiny st 180MHz, pamate mda menej - 256/512kB FLASH a
128kB SRAM. M4 vSak SPDIF-Rx jednotku, jednotku SAI, FMC a QuadSPl  jednotky.

NizSie modely nemaju oproti "zakladu" jednotku pre externé pamate, rozhranie pre kameru DCMI ani USB OTG HS, a maju
zredukovanu hodinovu frekvenciu, velkosti pamati a aj pocet "beznych" periférii. STM32F401 bezi na 84MHz, ma do 512kB
FLASH a 96kB SRAM. STM32F411 bezi do 100MHz a mé& do 512kB FLASH a 128kB SRAM. Napokon najmensi STM32F410, ktory bol
uz predstaveny podrobnejSie.

Cena

Momentalne je k dispozicii len varianta so 128kB FLASH v puzdre QFP64 (STM32F410VB), u Mousera za vel'mi prijemnych cca 2E v
kusovke, v Digikey za viac nez dvojndsobok v kusovke. Je mozné, ze u  Mousera sa jednd o akusi Uvodnu akciu, kedZe nemaju
uvedené ceny za vacsie mnozstvd, a namiesto obrdzku Cipu/puzdra maju obrazok Nucleo kitu.

Ako podpora je k dispozicii
NUCLEO-F410RB kit za asi 10 Euro. Jedna sa o vacsi typ kitu t.j. Nucleo64, ked?e STM32F410 nie je k dispozicii v QFN-48
vhodnom pre mensi Nucleo32.
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