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Ako dalej s mikrokontrolérmi, ARM? Dal3i pokrok je v znameni bezpeénosti pod prihodnou zadmienkou loT.

Ked' pred asi 10 rokmi ARM uviedol 32-bitové procesorové jadro Cortex-M3, nadviazal tym na starSie jadro ARM7TDMI, ktoré sice
povodne nebolo urc¢ené priamo pre mikrokontroléry (resp. SoC nahradzajice mikrokontroléry, v dalSom len mcu), ale v tom case
uz takto bolo pouzivané viacerymi spolo¢nostami (napr. Atmel, NXP). Kym  ARM7TDMI bolo jadro implementujlice architektdru
ARMv4 (ano to cislovanie je matuce), Cortex-M3 bolo uz implementéciou v tom c¢ase zbrusu novej architektidry ARMv7 (resp. jej
varianty ARMv7M) ako td  sUcast komplexnej sady jadier oznacenych Cortex, ktora bola ur¢ena priamo pre mcu.

Trvalo to sice niekol'ko rokov, ale jadra Cortex-M3 sa ujali a vo svojich mcu vySSej triedy ich pouzivalo ¢oraz viac vyrobcov. ARM
samozrejme nezaspal na vavrinoch ale pokracoval dalej - jadro  Cortex-M4 predstavovalo rozsirenie v smere vyssieho vykonu,
rozsirenej instruk¢nej sady (najma o instrukcie typu SIMD a saturovanej aritmetiky) a pribudla aj single-precision floating-point
jednotka. Stale sa jedna o architektiru ARMv7M.

Pribudlo vsak jadro aj v inom smere - ARM chcel obsadit aj trh tradi¢nych 8-bitovych mcu, a tak ponulkol relativne malé a
jednoduchsie jadro Cortex-MO, ktoré je implementaciou zjednodusenej architektdry ARMv6M. K tomuto neskor pribudlo
vylepsené, avSak stale relativne malé jadro Cortex-M0O+. Obe jadra su dnes populdrne a uplatfiujd sa v mcu nizsich tried.

Poziadavke vysokych vykonov aj v oblasti mcu ARM vyhovel pred kratkym c¢asom uvedenim jadra Cortex-M7, ktoré okrem
optimalizécie na vysoké hodinové frekvencie vytiahlo uz aj zbrane tazkého kalibru v mcu doteraz nevidané: superskalarnu
architekturu, t.j. viacero vykondvacich jednotiek (dve), relativne dlhu pipeline so Spekulativnym prefetchom, instruk¢nu aj datovu
cache, 64-bitové rozhranie  voci kli¢ovym pamatiam, no a v niektorych inkarnacidch aj double-precision FPU. Napriek tomu sa
stéle jedna o architektGru ARMv7M, t.j. indtrukéne sa CM7 od CM3/CM4 prili& neli&i. Citatelia uzone s s vyvojom v oblasti mcu s
jadrom Cortex-M7 urcite dobre obozndmeni... .@

Zdalo by sa, ze ARM ma teda uz cell oblast mcu vhodnymi jadrami pokrytd. Lenze ARM nepatri medzi tych, ¢o by spali na
vavrinoch. Aké je teda dalSie smerovanie? Aj ked detaily nie suU eSte k  dispozicii, ARM poodkryl trocha pokrievku na hrnci, v
ktorom vari nasledujlcu architektdru - ARMv8, spolu aj s jej "mikrokontrolérovou" variantou ARMv8M.

11.12.2015 1/3


https://community.arm.com/docs/DOC-7034
http://www.mikrozone.sk/comment.php?comment.news.967

uwme ARM - Cortex-M5?

https://www.mikrozone.sk/news.php?item.1081

11.12.2015



],lzone ARM - Cortex-M5?

https://www.mikrozone.sk/news.php?item.1081

Z&kladnym odlisovacim prvkom nového jadra ma byt predovsetkym doéraz na bezpecnost. Bezpecnost sa objavuje ako leitmotiv v
sUvislosti s médnou vinou 10T, aj ked sa bohuzial jednd viac o ni¢nehovoriace hesld nez o skuto¢né technické riesenia a
Standardy. ARM oznacuje technolégiu pouzitl na dosiahnutie bezpecnosti TrustZone a pouziva ju uz v jadrach aplikacnych
procesorov radu Cortex-A. V zaplave vieobecnych popisov a pri  nedostatku konkrétnych informécii nie je jednoduché zistit, ako
sa presne prejavi v architektire pre mcu; zdd sa vsak, ze sa jednd o akusi pokrocilu jednotku ochrany pristupu k pamati, ktora
prisne vymedzuje kdd ktory méze pristupovat aj k citlivym datam a hardwaru (typicky ako sicast opera¢ného systému) na rozdiel
od "obycajnych" aplikacii, ktoré st potom na "bezpecnom jadre" plne  zavislé a ich "samostatna ¢innost" sa obmedzuje len na
data vyhradené pre ne. Toto riedenie by malo byt komplexné na Grovni zbernic, a zahfiat aj "okrajové" problémy typu debugging,
kde tiez treba riesit moznost ¢i nemoznost pristupovania k jednotlivym skupinam dat.

ARM pochopitel'ne pripravuje komplexné riesenie, do ktorého spadd aj ponuka suvisiacich modulov (najma kryptografickych), ako
aj spolupréaca s vyvojarmi OS, middleware a vyvojovych prostriedkov  (IDE, prekladace, debugovaci software).

Na vysledok si nepochybne este pockdme, ale z ndznakov sa d& usudit,  Ze nové jadro pre mcu, na ktoré sa uz tesime, bude
nazvané Cortex-M5.
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