Mz-one ST: STM32 Nucleo-32 - New NUCLEO-LO11K4

https://www.mikrozone.sk/news.php?item.1055

ST uviedol novy rad minimalistickych vyvojovych dosiek pod ndzvom Nucleo-32.
Ako tieto dosky zapadaju do doterajSieho portfélia vyvojovych dosiek pre STM32, rodinu mcu s jadrami ARM Cortex-M?

ST pre STM32 ponuka tri druhy vyvojovych dosiek (plus Specializované vyvojové dosky pre niektoré netypické  funkcie, ale tie
na tomto mieste nebudeme rozoberat). Pre kazdu pod-rodinu ('FO, 'F1, 'F3, 'F4, 'F7, 'LO, 'L1, 'L4) je k dispozicii aspon jedna (a
obvykle niekol'ko) druhov dosiek v kazdej z  tychto troch skupin.

Prva skupina sa nazyva EVAL a je v duchu "drahé, ale je tam vsetko" (napriklad ST3240G-EVAL pre podskupinu mcu STM32F40x).
Tieto dosky obsahuju obvykle najvyssi model pod-rodiny s najvacsou dostupnou FLASH/RAM pamatou, vyvedené a
zinterfaceované takmer kompletné spektrum periférii ktoré su interované v danom cipe, sadu senzorov, vyvedené piny na
ARM-standardné debugovacie a trasovacie konektory (plus integrovany ST-Link), niekolko metdéd napéjania, typicky LCD displej
a u modelov, ktoré to podporujd, aj pripojené externé pamate. Takato doska teda umoznuje rychlo vyskusat takmer
ktorukolvek funkcionalitu (a ich kombinacie), ktord prislusnd rodina mcu ponuka. Tieto dosky sU preferencne podporované
ukazkovym firmwarom, ktoré je stcastou SPL aj Cube kniznic.  Cena tychto dosiek sa pohybuje v stovkach EUR.
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Druhu skupinu tvori mimoriadne popularny rad STM32-DISCOVERY  (Castokrat skracované ako DISCO). Tieto pomerne malé a
jednoduché dosky vzdy obsahuju ST-Link (obvykle na priestorovo oddelenej avsak fyzicky neseparovatelnej ¢ast dosky), mcu
nizsej strednej triedy v danej pod-rodine a dodato¢né obvody, ktorymi sa demonstruje obvykle jedna typicka funkcionalita
danej pod-rodiny. Napriklad 32L152CDISCOVERY pre nizkoprikonovl rodinu STM32L1 ma na sebe 14-segmentovy znakovy LCD
display, ktorym sa  demonstruje integrovany LCD driver, ako aj plésky na demonstraciu integrovaného touch controllera. Tieto
dosky sa predavaju za vynikajucu cenu v nizkych desiatkach eur.
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http://www.st.com/web/en/news/n3742
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/LN1848
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Tretiu skupinu tvoria dosky s ndzvom NUCLEO. Tieto dosky st minimalistické ¢o sa tyka senzorov a periférnych 10 na doske (nie
sU ziadne, ani Ziadne tlacitko okrem RESETu, a je tu len jedind uZivatel'skd LED). Na druhej strane sa snazia byt pinovo
kompatibilné s Arduinom ¢o otvéra priestor aj k pouzitiu Sirokého spektra lacnych a dobre dostupnych  "shieldov". OCividne su
pod-rodiny) aj ST-Link vo verzii 2-1, vdaka ktorému je NUCLEO kompatibilné s on-line prostredim ARMu (editor-kompildtor)
mbed (tento je aj na novSich DISCOVERY doskach, napr. 32L0538DISCOVERY). Tato kompatibilita spociva v tom, Ze sa cez USB
okrem nativneho ladiaceho device  sUcasne vytvori aj MSC device (t.j. v PC vznikne akysi "disk"), na ktory sa dd nakopirovat
bindrna aplikacia, ktord ST-Link obratom napéli do cielového mcu. Okrem toho sa vytvori aj CDC device  (virtudlny sériovy port),
cez ktory sa da vdaka pripojeniu USART Rx a Tx pinov z cielového mcu na ST-Link pohodIne komunikovat medzi aplikaciou a PC.

HTARAACE  AISAS
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https://www.mbed.com/en/
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/CL1620/SC959/SS1532/LN1848/PF260319
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NUCLEO dosky su vlastne vsetky na tom istom DPS (teda dnes na dvoch druhoch DPS, jedna pre NUCLEO-64 a jedna pre
NUCLEO32), lisia sa len typom osadeného mcu a niekolkymi prepojkami, kedZze pinova kompatibilita medzi jednotlivymi
rodinami nie je dokonald.

"Klasicky" format NUCLEO dosiek (na ktorom je zaloZzeny napr. NUCLEO-F401RE), oznacovany teda uz ako NUCLEO-64,
obsahuje fyzicky (a to vdaka perforacii pomerne jednoduchym spdsobom) oddelitelnd ¢ast s ST-Link-om, a okrem spomenutych
Arduino (konkretne Uno Rev.3) pinovo-kompatibilnych dutinkovych |ist este dalSiu sadu pinovych list pre vlastny rad
rozsirujucich dosak (ndzov pre tento  novy "Standard", Morpho, sa vsak prilis neujal). Cielovy procesor je v QFP-64 (odtial nové
oznacenie - trocha nestastne zvolené, kedze menej informovani zaujemcovia by v tom mohli vidiet ndznak pouzitia 64-bitového
mcu, ¢o pochopitelne nie je pravda).

"Novy" format oznacovany ako NUCLEO-32 je funkcne zhodny s NUCLEO-64. Rozdiel je v rozmeroch a s tym suvisiacimi
vlastnostami - chyba Morpho rozhranie, Arduino rozhranie je vo formate Nano, a  ST-Link nie je oddelitelny kedZe rozmery ho
prindtili "prestahovat sa" na druhi stranu dosky. Cielovy procesor je v QFP-32 (znova sa toto ¢islo objavuje v oznaceni). V novom
forméate s k  dispozicii 3 dosky, NUCLEO-FO31K6, NUCLEO-F042K6 a NUCLEO-F303K8. Zaujimavostou je, ze UM1956 spomina aj
Stvrty, NUCLEO-L031K®6, zaloZzeny na STM32L031K6T6, o ktorom (zatial) na  webe ST nie je Ziadna zmienka...

V cenéch sa "klasické" a "nové" NUCLEO dosky nijako neliSia, napokon z ceny v okoli $10 uz nie je prili$ kam uhnut.

Vsetky tri druhy dosiek maju podporu a priklady priamo v knizniciach SPL a Cube. Na vsetkych su vyvedené jednotlivé piny
procesora na bezné 0.100" pinové listy, aj ked na Nucleo a niektorych  DISCOVERY doskéach (najvyssich radov) len vybrané piny.
Na DISCOVERY aj EVAL doskéch si treba dat pozor na konflikt pinov na listdch s periférnymi a senzorovymi 10 na doske; na EVAL
doskach (a  Castokrat aj na DISCO doskach) su jumpery a prepojky, ktorymi sa tieto periférie daju v pripade porteby odpojit i
deaktivovat. Schémy a zakladny podpis sa daju stiahnut v podobe User Manual na webovej stranke danej dosky pod tabom
Design Resources v oddeleni User Manual.

Ponuka vyvojovych dosiek pre STM32 je teda vynikajuca, staéi si vybrat a zacat pracovat ¢i hrat sa. Co zatial trocha zaostava je
software - vyvojové prostriedky aj kniznice a priklady - a  dokumentécia. ST sa vSak ocividne snazi aj v tomto smere ¢o najviac
uspokojit svojich zdkaznikov, je len otdzne, i vietka té iniciativa vedie tym sprdvnym smerom...

IHVI doplnil 05.02.2016:
A zda sa, ze do Nucleo-32 pribudne dalsi, o ktorom nie je zatial ni¢ zndme. NUCLEO-L011K4 s obvodom STM32L011K4T6. Zatial
st o nom iba zmienky. Mouser ho sice uz preddva no s dodanim v 3 mesiaci.

Spomina sa aj v zozname Nucleo-32 kitov a aj v CubeMX.
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http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/CL1620/SC959/SS1532/LN1847/PF260000
http://www.st.com/web/en/catalog/tools/FM116/SC1971?sc=x-nucleo
http://www.st.com/web/catalog/tools/FM116/SC959/SS1532/LN1847/PF262498
http://www.mikrozone.sk/user.php?id.967
http://www.st.com/st-web-ui/static/active/jp/resource/technical/document/data_brief/DM00214578.pdf

