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Troska tedrie o tom, ¢o su to VFD a prakticky nadvod, ako ich zneuzit.

Vzhladom na charakter nasho konicka predpokladdm, Ze aj vdm sa doma povaluje niekolko kilskov réznych VFD displejov
vytahanych z réznych zariadeni (ak niekto z vas nie je skrecok, ako ja, nech  prepéci, ale ja som nasiel 5 réznych). Zvyknu sa
osadzovat do zariadeni spotrebnej elektroniky (vided, DVD prehravace, CD prehravace, veze, ...) a urCite mi kazdy da za pravdu,
ze pekny displej  prida kazdému zariadeniu na vzhlade. VFD displej svojim prijemnym jasom a mnozstvom farieb urcite uputa.
TakZe asi aj vas uz napadlo, Ze ked sa teda v Supliku nejaké tie displeje povaluju, nebolo by od veci ich aj vyuzit. Netvrdim, Ze
kvoli tomu budem stavat vlastny DVD prehravac, alebo nieCo  podobné, ale vzdy sa da vyuZit aspon cast displeja.

Na to, aby sme dokazali Cokolvek nejakym rozumnym spdsobom vyuzit, je dobré vediet, ako to vlastne funguje.

Trocha tedrie nikoho nezabije

VFD (vacuum fluorescent display) je svojim sposobom elektrédnka. Skladd sa z troch zédkladnych casti - Filamentu, anédy a
mriezky. ZvysSok je len konstrukénad  nutnost. Ale podme pekne po poriadku.

Na sklenenej podlozke je na izola¢nej vrstve vytvoreny budUci obrazec, ktory sa ma zobrazovat (andda), ¢o je vodiva vrstva
potiahnuta luminoférom. Od zlozenia luminoféru zavisi vysledna farba, akou bude dany segment svietit. Nad tymito anédovymi
elementami sa nachddza mriezka, ktora v zavislosti od svojho ndboja bud umozni, alebo neumozni elektrénom, aby na anédové
prvky vébec dopadli. Ak maju aj mriezka aj anédovy segment kladny ndboj, elektrény v pohode cez mriezku prejdd, dopadnu
na anédovy segment a rozsvietia luminofér. A kde sa tie elektrény vezmu? Na to je tu vlastne ten filament - je to obdoba
zeraviaceho vldkna v klasickych elektrénkach. Ten je vyrobeny z tenkého wolfrdmového drotu, ktory je potiahnuty oxidmi barya,
stroncia a vapnika. Filament se podobne ako zeraviace vlakno prechodom priddu zohreje a generuje elektrény. Samozrejme
vSetko sa to deje vo vakuu, inak by to asi nefungovalo tak, ako ma.
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Zapojenie mriezok a segmentov je v VFD displeji velmi dblezité - aby displeje s komplikovanymi a rozsiahlymi motivmi nemuseli
mat extrémne vela vyvodov, segmenty sa zapdjaju sériovo a to, ktory segment bude prave svietit sa dosahuje maticovym
riadenim (kombindcia mriezka-segment) a dynamickym riadenim displeja.

Operacné napatia displejov sU znaCne odliSné - v zavislosti od velkosti displeja, technolégie vyroby a vyrobcu. Napatie pre
filament sa pohybuje v rozmedzi od 2 do 4.5V, andédové a mriezkové napatie v rozmedzi 12-50V. U sucasnych displejov sa tieto
hodnoty pohybuju v okoli 3V pre filament a 14V pre andédu a mriezku.

A ¢o s tym?

Ked' uz vieme, ako to vlastne funguje a pominul prvy Glak, méZzeme sa pustit do nejakej praktickej ukazky.

Najlepsim sp6sobom, ako sa s nejakym VFD displejom skamaratit, je sadnut si k nemu a otestovat ho, resp. zistit, ako je vlastne
zapojeny. Na testovanie toho vela nepotrebujeme - samotny displej,  zopar kablikov s krokodilkami alebo chfiapkami a pokial
mozno dva zdroje - jeden 3V a druhy cca 14-20V, pri testoch toto napatie nie je kritické. Idealny pripad nastane, ked médme k
dispozicii  datasheet od konkrétneho displeja (v pripade vykuchanych zakaznickych displejov vysoko nepravdepodobné), alebo
aspon podobného, od toho istého vyrobcu, v tom pripade vieme napatia presne, inak  ale aj experimentdlne sa tieto napatia
daju dobre odhadnut podla jasu segmentov.

Z obrazkov a konstrukcie vyplyva, Ze filament je napajany najcastejSie dvoma krajnymi vyvodmi na displeji (da sa to overit tak, Zze
ohmmetrom najdeme dvojicu vyvodov, ktord bude mat odpor rddovo v jednotkach az desiatkach ohmov). Takze filament
pripojime k zdroju s napatim 3V, odber sa bude pohybovat okolo 100mA, alebo menej. Vezmeme si druhy zdroj, minusovy pdl
oboch zdrojov spojime, plus  pdl pripojime k vyvodu, ktory by mohol byt mriezkou (dé sa to poznat pri lepSom pohlade) a dalsi
vodi¢ s tym istym napatim postupne prikladédme k ostatnym vyvodom displeja, nebojte sa experimentovat, nemozete nic
pokazit. Teda skoro ni¢. POZOR! Nie k filamentu - videli by ste ho pekne zasvietit a displej by bol s najvacSou
pravdepodobnostou beznadejne zniceny. Akonahle sa rozsvieti niektory segment, poznac¢ime si ho, postupne takto prideme na to,
ako je cely displej zapojeny.
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Z toho, ¢o sme tu teraz vIastne robili je jasné jedno - pouzit sa to urcite da, ciest, ako to riesit je viacero, Jednak je mozné pouzit

multiplexné riadenie priamo z procesora, samozrejme cez prislusné vysokonapatové spinace, resp. existuji priamo
Jeetivizamnéabnrdyy Bregindenicp\dib diskiaiay (Eiiste ssnaoxstrivaaphrisddel som pri tom asi tri hodiny, kym ma manzelka
Héane ifa 2pse ide a ze to nie je ziadna hrbza.

Ale, predsa len, aby som nezabudol. Pri praktickej realizacii odpord¢am dostudovat odporicané spdsoby napajania filamentu - pre
nase testovacie Ucely bolo napdjanie zo stejnosmerného zdroja OK, v praxi to vSak prindsa problémy s réznym jasom lavej a
pravej strany displeja - porozmyslajte pre¢o. Optimalnym rieSenim je napajanie celého systému z transformatora s odbockou,
resp. pri zariadeniach napdajanych z akumulatora je vhodny meni¢ s kmito¢tom 10-200kHz. Velmi pekne je cely problém
popisany napr. na strdnkach firmy Noritake.

Na zaver este prikladdm obrdzok aj so zistenym zapojenim jednotlivych vyvodov jedného z mojich Suflikovych pokladov.

NEC FIP11CDM6

v "G‘.’[‘"‘G.? "G3G4G5G6G7 " G8 GIGIOGIT ™™
EENpow EE8R jf Y T ot o

—EDIT——.,_“f." .l <~ * ‘REMAN Ejf:,l'-!:f{_j

AUTO PRGM
EEE@E@-@@@@@@

Grid 9 14 15 16 17 18 19 20 21
2-G1 EDIT AUTO PRGM B A RANDOM

3-G2 PLAY PAUSE FADE REPEAT 1 1 2 3
4-G3 seg a seg b seg d seg C seg e segg seg f 4
5-G4 seg a seg b segd seg C seg e segg seg f 5
6-G5 — seg a seg b seg d seg C seg e segg seg f 6
7-G6 STEP seg a seg b segd seg C seg e segg seg f 7
8-G7 EACH TOTAL REMAIN DDRP 10 9 8

10-G8 seg a seg b seg d seg C seg e segg seg f 11
11-G9 seg a seg b segd seg C seg e segg seg f 12
12-G10 : seg a seg b segd seg C seg e segg seg f 13
13-G11 15 seg a seg b seg d seg C seg e segg seg f 14

18.10.2011 2/2



