uzﬂme Infineon: TLE78xx - hybridy pre automobily

https://www.mikrozone.sk/news.php?item.885

Automobilovy priemysel bol od pociatku existencie mikrokontrolérov hnacou silou (aj) tejto oblasti elektroniky. Vlastne hned prvy
mikrokontrolér - Intelov 8048 - bol UspeSne nasadeny ako "mozog" prvych "pocitacovych" riadiacich jednotiek motorov
detroitskych (ale aj niektorych eurépskych) automobiliek. Niektori vyrobcovia mikrokontrolérov s priamo zavisli na odberateloch
z oblasti automobillového priemyslu. Medzi ne patri aj nemecky Infineon (ktory vznikol od¢lenenim polovodiCovej Casti
koncernu Siemens). Necudo, Ze takéto firmy vyplnia ¢okolvek, ¢o si len zdkaznici  zmyslia.

A zdkaznici su v tejto oblasti naozaj naro¢ni. Staci si spomenut na extrémne teplotné pomery, vihkost a vibracie, ktoré v autach
vladdnu, a pridat k tomu poZiadavky na absolUtnu spolahlivost aj  pri premenlivom a zarusenom napati palubnej napajacej siete,
pricom vSak samotnéa elektronika nesme byt zdrojom rusenia. Na druhej strane sa vSak jedna o lukrativny biznis pre ktory sa
vyplati "vytrpiet" svoje: v modernom automobile vysSej strednej triedy sa obvykle nachddza niekedy az stovka
mikrokontrolérov, o ostatnych polovodi¢och nehovoriac... S vynimkou mikrokontrolérov pouzitych ako "mozog" riadiacich
jednotiek motorov a tych, ¢o ovladaju zdbavnu elektroniku, majd tucty ostatnych mikrokontrolérov castokrat pomerne
jednoduchd ulohu - typicky slGzia na ovlddanie nejakého motora, svetla alebo iného "akéného clena", pricom navzajom
komunikuju prostrednictvom Specializovanych sieti typu CAN a LIN.

V tychto uUlohach sa pritom snubi potreba vykonového zariadenia s vys$Sou odolnostou a schopnostou spinat vacsie vykony,

vyrdbaného obvykle "hrubsSou" technolégiou, s "jemnymi" obvodmi mikrokontroléra. Infineon preto priSiel s ponukou
hybridnych obvodov, v ktorych je spojeny 8-bitovy mikrokontrolér radu XC800 (moderny '51-kompatibilny 2-clocker) s

obvodom z radu System Basis Chip (SBC). Celok je pritom zapuzdreny v pomerne malom 28-pinovom SMD puzdre s roztecou
pinov 1.27mm a rozmermi asi 10x18mm.

SBC je kombinovany obvod, ktory obsahuje :
- napatovy stabilizator pre mcu a iné obvody, so vstupnym napatim nominalne 27V a $pic¢kovo az 40V, vystupnym priddom do

45mA a obvyklymi ochrannymi obvodmi proti prehriatiu (thermal shutdown)

- LIN transceiver s dvomi "prevadzkovymi" rychlostami (10 a 20 kBaud) a zvlastnym "vysokorychlostnym" rezimom
(115kBaud) pre upgrade firmwaru

- dva vykonové vystupy so schopnostou zopnut do zeme trvalo 300mA, s ochranou proti nadprudu a prehriatiu a s "clamp"
obvodmi pre pripad prepatia (napr. pri vypinani indukcnej zataze)

- pat vstupov s obvodmi pre "wakeup" z nizkoprikonového stavu pri zmene vstupnej Urovne, pricom jeden zo vstupov zdiela
pin s vystupom pre LED

- napdjaci vstup s nastavitelnym napatim ur¢enym pre Hallovu sondu
- oknovy watchdog

- generator resetu (pri poklese napajacieho napatia ako aj pri nespravnom obcerstveni watchdogu) interne prepojenym s mcu
ale aj na externy vyvod

- zabudovany monitor napéjania a snimac teploty

Mikrokontrolér je vnutorne prepojeny s obvodom SBC niekol'kymi pinmi: okrem zeme a uz spomenutého resetu su to dva piny pre
Rx a Tx na LIN, Styri piny pre SPI, prostrednictvom ktorého sa obvod konfiguruje a riadi, a jeden pin na ADC vstup mcu pre
meranie teploty a napdjacieho napatia. Navonok ma mcu vyvedenych niekol'ko pinov, ktoré zdielaju viacero funkcii - okrem
beznych vstupov a  vystupov je to ladiace rozhranie JTAG, vystupy PWM, pripojenie k SPI zbernice a i.
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Typickou aplikaciou je napr. riadenie motora stahovania okien, kde vstupy su pripojené na tlacitka, vystup na LED indukuje
¢innost motora, motor je riadeny cez externy tranzistor PWM vystupom  procesora, pricom jeho smer je komutovany pomocou
relé ovlddaného z vykonového vystupu SBC jednotky a celd jednotka komunikuje s ovladdacimi jednotkami prostrednictvom
zbernice LIN.

Vyrabajl sa tri typy tychto obvodov pod oznacenim TLE7810, TLE7824 a TLE7826, ktoré sa lisia velkostou FLASH pamate
mikrokontroléra (16kB, 24kB a 30kB). Cena je okolo $3.20 pri tisicke kusov, pricom dostupnost v kusovke bude zrejme
problematickd. Pripravuje sa aj novsi rad s oznacenim TLE983Xx, ale blizSie daje zatial nie su zverejnené.
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