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Logickd sonda plus dalsich 16 funkcii v jednom.

Pévodnym zadmerom tejto konstrukcie bolo ukazat, ¢o vsetko sa da urobit s jednym PICkom a zopar suciastkami. Ako to nakoniec
dopadlo, sa moézete docitat v nasledujlcich riadkoch.

Jadrom sondy je mikrokontrolér PIC16F870, okolo ktorého mézeme ndjst jeden Stvormiestny sedem-segmentovy displej,
stabilizator a nejaké to "smetie" (rezistory, kondenzatory atd.). Hned na Uvod si  dovolim vsunut kratku poznamku: Dostal som
od Vas k tomuto projektu vela dotazov. M6zem povedat, Ze toto zapojenie bolo k dnesnému diiu niekolkokrat duplikované po
celom svete. Mnohy z tych, o sa  ho rozhodli postavit mu samozrejme dali vonkajsi vzhl'ad podla svojho gusta. Pokial vsak mali
sondu zapojenu tak, ako je na nasledujlcej schéme a do mikrokontroléra nahrali .hex stbor (v prilohe), sonda vzdy pracovala
perfektne.
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Ako ste si mohli vSimnUt zo schémy, rezistory ktoré obycajne byvaju pripojené k ovladanému displeju tu chybaji. Zvycajne je
potrebné tieto rezistory zapojit do série s kazdym segmentom, aby jednotlivé segmenty svietili rovhomernym jasom.
Maximalna hodnota pridu, ktord méze tiect jednym pinom tohto mikrokontroléra je niekde okolo 25mA. Softvér je napisany tak,
aby v jednom Case bol  aktivny iba jeden segment. Toto eliminuje efekt, kedy viacero segmentov zdiela jeden pridovy zdroj v
tom istom case a niektoré segmenty svietia jasnejSie ako ostatné. Rezistory pripojené k pinom RAO - RA5, RC6 a RC7 sa v
rozlicnych mdédoch vyuzivaju réznymi spésobmi. Rezistory, ktoré nie su v tom ¢&i onom konkrétnom mdéde pouzivané, su
"odstranené" tym, ze sa prislusny pin privedie do stavu vysokej impedancie. Napriklad rezistor R5 je pouzity pre funkciu
generatora impulzov a rezistor R4 sa pouziva na nabijanie kondenzatora v méde merania kapacity.

Logicka sonda bola zabudovana paradoxne do krabi¢ky od inej, ale rozbitej logickej sondy. Podobné krabic¢ky vSsak mbzete najst
vSade okolo Vs, stadi sa len troSku porozhliadnut. VSetka origindlna  elektronika bola z krabi¢ky odstranena a na jednej strane
bol vyrezany otvor pre kusok ¢erveného priehladného plexiskla. Cely obvod bol postaveny na skdsSobnej doske plosnych spojov (
napriklad takejto), ktor si mozete kupit v hociktorom obchode s elektronickymi stciastkami.
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Sonda sa ovldda pomocou dvoch tlacidiel. Ak chcete menit jednotlivé médy super-sondy drzte tlacidlo 2 zatlacené a stlacajte
tlacidlo 1. Z kazdého mddu sa da vystlpit spat do hlavného menu podrzanim oboch tlacidiel. V starSej verzii ste mohli
stlacanim tlacidla 1 prechadzat medzi jednotlivymi médmi sondy smerom dopredu. Teraz je mozny aj pohyb smerom dozadu a to
staCanim tlacidla 2. Pri vypnuti zariadenia sa aktudlne nastaveny rezim uloZi. A kedZe pévodné zariadenie si berie energiu z
obvodu ktory testuje, po vypnuti a opatovnom zapnuti sondy bude nastaveny posledne pouzivany rezim. Vy si vsak kludne
sondu moézete pripojit cez obycajny vypinac¢ napr. ku 9V batérii.

A teraz ku samotnym médom a k tomu, ¢o vsetko vlastne dokazu:

- Prob - Logicka sonda - Ak sa v testovanom mieste obvodu nachddza vysoké logicka Uroven (napatie vyssie ako 3,7V),
na prvej pozicii displeja mézZzeme vidiet znak "H". Ak sa na testovanom mieste nachadza nizka logicka Groven (napatie pod
0,8V) na rovnakom mieste displeja vidime znak "L", a ak je testované miesto v stave vysokej impedancie na displeji sa
zobrazuje znak "-". V tomto méde este dokaze sonda detekovat impulzy s miniméalnou dizkou 0,5us, ktoré su indikované
na druhom mieste displeja pomocou blikajiceho znaku "P".

- PULS - Generator impulzov - V tomto reZime sa na poslednych troch pozicidch displeja zobrazuje frekvencia
impulzov (5, 50, 500, 5.0). Na prvom mieste displeja sa zobrazuje log. Uroven, ktord sa nachadza v mieste kde je pripojeny
hrot sondy. Logicka Uroven je viditel'nd ako "pomlcka" (rozsvieteny segment) na vrchu alebo na spodku prvej islice
displeja. Ked podrzite zatlacené tlacidlo 1, sonda vysle sériu 0,5 us impulzov, ktoré maju opacnu polaritu ako
indikovana logicka Urover v danom mieste obvodu a v rozsvieti sa stredny segment prvej ¢islice. Stlacanim tlacidla 2
prepinate medzi jednotlivymi Styrmi frekvenciami. Zvolenu frekvenciu impulzov si sonda zapamata aj po vypnuti.

- FrEq - Cita¢ frekvencie - V tomto rezime sa stlatenim tlac¢idla 1 na displeji zobrazia dalsie 4 Cislice pocitadla.
Napriklad, na displeji je pri frekvencii 12 576Hz zobrazené "12.57". Podrzanim tlacidla 1 sa zobrazia najnizsie 4 Cislice a to
"2576". Ak sa na displeji zobrazuje desatinna bodka frekvencia je v kHz, ak desatinnd bodka blikd frekvencia je v MHz.
Preto je frekvencia 42 345 678 Hz zobrazené& na displeji ako 42.34 s blikajucou desatinnou bodkou. Podrzanim tlacidla 1
sa bude v tomto pripade na displeji zobrazené 5678.

- Cnt - Pocitadlo udalosti - Na displeji sa zobrazuju najnizSie 4 Cislice z Cisla, v ktorom sa uchovéava pocet sondou
napocitanych udalosti. Stlacenim tlacidla 1 sa na displeji ukdzu najvyssie 4 islice pocitadla a zostdvaju zobrazené, pokial
budete drzat stlacené tlacidlo. Pocitadlo sa vynuluje stlacenim tlacidla 2.

- VoLt - Voltmeter - Sic¢asna implementdcia sondy ukazuje len priblizné hodnoty napati, hodnota je cca. 0 2% vyssia.
Pre vac¢sinu merani to ale méze byt celkom pouzitelné. Voltmeter pouziva ako napatovu referenciu napajacie napatie sondy.
Pozndmka: Za ziadnych okolnosti nepripdjajte k voltmetru napatia vyssie ako 5V.
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- diod - Test didd - Tato funkcia je v podstate voltmeter, ktory ukazuje prahové napatie diédy, ak je ku sonde pripojenéd
v priepustnom smere (mo6zete samozrejme merat aj napatia na pn prechodoch tranzistora).

- Cap - Meranie kapacity - Ked pripojime k vyvodom sondy kondenzator a stlacime tlacidlo 1, na displeji sa nam ukaze
hodnota kapacity pripojeného kondenzatora. Sonda umoziuje merat kapacity od 0,001uF (1nF) do cca. 500uF. Plati tu, Zze
¢im vadsiu kapacitu ma pripojeny kondenzator, tym dIhsi je ¢as merania (napriklad pri 100uF kondenzatore je to
niekol'ko sekund).

- Coil - Meranie indukc¢nosti - Ak pripojime k sonde cievku a stla¢ime tlacidlol, na displeji mo6zeme vidiet zobrazenu
hodnotu induk¢nosti meranej cievky, pricom sonda umoznuje merat induk¢nosti od 0,1mH do 999,9mH. Pozndmka: v tomto
maéde sa predpoklada, Zze jednosmerny odpor cievky nie je vacsi ako niekolko Ohmov. Ak sa sonda v tomto rezime
"zasekne", vyrieSite to prepojenim hrotu sondy zo zemou (vodi¢com GND).

- SIG - Generator signalu - V tomto méde sonda generuje obdiznikovy signal s frekvenciou 500Hz a maximalnou
hodnotou napatia okolo 0,5V. Signal je generovany iba ak je stlacené tlacidlo 1.

- ntSC - Testovaci video obrazec - Ked drzite zatlacené tlacidlo 1. sonda generuje NTSC video signal so vzorom
zlozenym z bielych bodiek.

- 9600 - UART ASCII - Sonda sa v tomto mdde sprava ako generator asynchrénneho sériového signélu (takyto signal
mozete néjst na vystupe UART periférie vo vasom mcu). Zakazdym ked je zatlacené tlacidlo 1 je vygenerovanda postupnost
znakov A az Z nasledovana znakmi CR/LF. Sonda mé automatickd detekciu polarity signdlu. Znamena to, Zze ak bol bod
v obvode do ktorého vysielame postupnost znakov vo vysokej logickej Grovni, polarita nasho vysielaného signalu bude
normalna. V opacnom pripade bude polarita vysielaného signalu invertovana. Tlac¢idlom 2 je mozné menit prenosové
rychlosti 1200, 2400, 4800 a 9600 Baudov.

- Midi - Midi tén - Sonda vysiela na niektorom zo 16-tich MIDI kanéalov tén ¢islo 60 (tzv. stredné C - 262Hz). Tén sa
vysiela pokial drzite stlacené tlacidlo 1. Tlacidlo 2 slGzi na posUvanie sa medzi jednotlivymi kandlmi. Sonda si pamata
posledny zvoleny kanal.

- R/C - R/C servo - Sonda generuje 1 az 2ms impulzy pre R/C servd. Vychodzia hodnota pri kazdom vstupe do tohto
médu je 1,5ms. Sirka impulzov sa zva&suje stla¢anim tlac¢idla 1 a zmensuje stla¢anim tlacidla 2.

- [1 - Generator obdiznikového signalu - Sonda generuje obdiZnikovy signél s frekvenciami od 1Hz do 9999Hz, pricom
frekvenciu moézeme znizovat tlacidlom 1 a zvysovat tlacidlom 2.

- Prn - Generator pseudondahodnej postupnosti ¢isel - Sonda v tomto méde umoznuje generovanie sérii digitdlnych
pseudondhodnych postupnosti ¢isel s opakovacou frekvenciou 10kHz.

-ir38 - IR LED - Na vystupe sondy sa nachadza signal vhodny na testovanie IR prijimacov. Sonda pocas doby 1ms
generuje obdiznikovy signal s frekvenciou 38kHz a pocas doby 2,5ms je na vystupe sondy nula.
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- PWM - Generator Sirkovo modulovaného impulzného signalu - Sonda generuje impulzy s variabilnou Sirkou v
rozsahu 3 aZ 97 percent a opakovacou frekvenciou priblizne 6kHz. Sirka impulzu sa zva¢3uje stla¢anim tla¢idla 2 a zmensuje
stlacanim tlacidla 1.

Zdrojovy kéd, ako aj .hex stbor vhodny na nahratie do mikrokontroléra, sa nachadzaju v prilohe. Ked uz spominam zdrojovy kéd,
dostal som od Vas vela Ziadosti o jeho prelozenie do MPASM. Spolus  nimi som vSak obdrzal aj sibor od nezndmeho ¢loveka,
ktory ho stihol prelozit za mna a rovnako ho najdete v prilohe. Na obrazku dolu, mézete vidiet sondu v méde merania kapacity.

Ak by ste sa rozhodli vyrobit si jednu takito sondu, prosim Vas poslite mi fotku vasej variacie a ja ju zaradim do Siene slavy
super-sond. Super-sondy si taktieZz mdzete kupit, nie vSak od nds. Viac informacii mbézu potencidlny zaujemcovia ziskat na tejto
stranke.

Samozrejme mi mozete napisat Vase ndpady, postrehy alebo aj pripomienky na luhanxmonat@yahoo.com.

Zverejnené zo suhlasom autora.
Homepage projektu: http://mondo-technology.com/super.html

Preklad: Kiwwicek
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