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Programétor AVR a SPI rozhranie v jednom [ATtiny2313]

V tomto ¢lanku si predstavime jednoduchy open-source programator mikrokontrolérov AVR a SPI rohzranie v jednom.
Preco?

Pretoze je lacny, lahko sa pouziva, skvele spolupracuje s avrdude (verzia 5.5), je kompatibilny s AVRStudiom a je testovany
pod Windows, Linux (Ubuntu 7.04) a aj Mac OS X.
Je perfektnou volbou pre Studentov a zaciato¢nikov, ale mézete ho mat doma aj ako zalozny programator.

MoZete si ho postavit za cca. 16 doldrov, ¢o Cini polovicu ceny AVRISP v2.
Vsetky suciastky su vybrané tak, aby ste nemali problém ich zohnat u vacsiny velkych distribUtorov. Dosku plosnych spojov je
mozné si objednat na tejto adrese, avSak vzhladom k jednoduchosti zapojenia si ju urcite kazdy z vas dokaze urobit aj doma.

Ako je vidiet z obrazka, programator obsahuje oba Standardné ISP konektory (6-pinovy a aj 10-pinovy), ktoré zaroven nema skoro
ziadny programator od Atmelu, vratane AVRISP v2. Napdjany je 5-timi  voltami z USB portu a spotrebuje menej ako 100 mA.
Stav programatora indikuju dve ledky.

- Zelend led (USB/Power good) na strane USB konektoru, ktord indikuje, ze pripojenie programatora ku PC bolo Uspesné.

- Cervend ledka (BUSY) zasa informuje uzivatela o zaneprézdnenosti programatora (jednoducho povedané, led svieti vtedy
ked programujete cielovy mikrokontrolér).

Rychlost zapisovania dat do cielového mikrokontroléru je 1Kb/s, rychlost ¢itania 2Kb/s, ¢o napriklad pre Atmega8 znamena, ze jej
pamat naplnite za 8 seklnd a verifikacia alebo citanie vdm bude trvat 4 sekundy. Ak chcete pouzivat USBtinylSP pod
Windowsami, prislusné ovlddace ndjdete tu, ti ¢o pouzivaju LINUX, alebo MAC OS X nepotrebuju inStalovat Zziadne ovladace.
Myslim, ze ndvod na instaldciu ovladdacov netreba nikomu nijak extra vysvetlovat, ale ak predsa, tak pekny aj s obrdzkami sa
nachddza na tejto strénke.

USBtinyISP mbze byt sluzit aj ako SPI zariadenie pre vSeobecné pouzitie, tzn. umoznuje priame rychle prepojenie zariadeni s
rozhranim SPI na USB (resp. ku PC v ktorom sa dané USB nachddza). NajlepSie miesto kde hl'adat priklady, ako ho pouzivat, je
stiahnut si zdrojové kdédy avrdude a precitat si sibor usbtiny.c.  Alebo tu mame aj ukdzku jeho pouzitia pod Linuxom v C++.
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Dalej by bolo vhodné zmienit sa, ze USBtinyISP existuje vlastne v dvoch verziach.

Prva verzia umoznuje len programovanie cielovych aplikacii napdjanych 5-voltami a jej schému vidite po kliknuti na obrdzok
vyssie.

Druha verzia umoznuje programovanie cielovych targetov od 2 do 6V.

Ako vidno zo schémy nizSie, tato vyhoda oproti prvej verzii je dand pouzitim 1/0 buffera (konkrétne obvod 74AHC125N), ktory je
napajany napatim z cielovej aplikdcie a tym padom su na jeho vystupoch napatové Urovne zhodné s napatovymi Grovnami
obvodov v aplikacii. Za povsimnutie a to dost doblezité stoji jumper JP3, ktory vidime na obrazku zostaveného programatora
vpravo hore.
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Zasunutie tohto jumpera umoziuje napajanie cielového targetu 5-voltami priamo z USB (pekne je to vidiet v schéme, kde
jumperom JP3 pripojime 5V na oba koncové konektory programatora a aj na obvod  74AHC125), ¢im aspon pri vyvoji odpada
externy napéjaci zdroj pre danu aplikaciu (pozor vSak aby ste ho tam nezabudli zasunuty, ak budete programovat aplikacie z
nizsimi napajacimi napatiami ako 5V!). Nakoniec pre tych ¢o maju radi obrazky tu méme obrézkovy ndvod ako  poskladat DPS
na obrazku vyssie |Q

USBtinyl[SPa AVRDUDE

Tento vel'mi populdrny comand-lineovy program, ureny na programovanie mikrokontrolérov AVR, porporuje USBtinyISP vylu¢ne
vo verzii 5.5. Ak ste zaciato¢nikom a zaujima vas ako pouzivat AVRDUDE a ako programovat AVR-ka, kliknite si na tento
navod.

Ak si chcete preverit, ¢i avrdude funguje spravne, otvorte okno prikazového riadka a napiste prikaz avrdude -c usbtiny -p m8,
pricom USBtinylISP musi byt  pripojené k PC (musi svietit zelend LED). Mali by ste dostat odpoved, ze avrdude komunikovalo s
programatorom, ale nenasiel sa nijaky pripojeny mikrokontrolér vid. obr (na obrazok treba kliknit a  ukaze sa vdm v normalnej
vel'kosti).

CAWINXP\system32\cmd.exe

C:savrdude —c ushtiny —p mB
avrdude: initialization failed, rc=—1

Double check connectionz and try again, or use —F to override
this check.

avrdude done. Thank you.
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Ak sa nepodari programator najst dostanete takito odpoved:

AWINXP\system32\cmd.exe

C:vavrdude —c wushtiny —p mB
Could not find USB device Bx1781.-Bxc?f

avrdude done. Thank you.

HERN

V tomto pripade skuste odpojit a opatovne pripojit programator k USB portu (tym hore resetnete), alebo skontrolujte ¢i mate
spravne nainstalované ovladace.

Ak ku programatoru pripojite cielovy mikrokontrolér (v tomto ukédzkovom pripade to je ATtiny2313) a napiSete do prikazového
riadku avrdude -c usbtiny -p t2313, mali by ste dostat ozndmenie, ktoré je na nasledujicom obrdzku a znamena, Zze
komunikécia s pripojenym mikrokontrolérom je spravna.

CAWINXPAsystem32\cmd. exe
C:sJDocuments and SettingsX*avrdude —¢ uwshtiny —p t2313

avrdude: AUR device initialized and ready to accept instructions
Reading | gttt gt i g gt iiiid | 106+ 6.62=
avrdude: Device signature = Bxle?18a

avrdude: szafemode: Fuses 0K

avrdude done. Thank you.

C:sDocuments and Settings>_

Ako vidite pouzitie je jednoduché, ako typ programatoru staci uviest usbtiny, volba portu je ignorovana, pretoze pri tomto
programatore sa vzdy pouziva USB.

Taktiez mbzete pouzit volbu -B a zvolit si rychlost ISP. Vychodzia hodnota je nastavena na 10 a znamena frekvenciu 100kHz, ¢o
je dobré ak je taktovacia  frekvencia cielového mikrokontroléru vyssia ako 500kHz. Ak chcete vyuzit rychlost 400kHz, vhodnu
pre cielové mikrokontroléry s taktovacou frekvenciou nad 4MHz, mézete pouzit volbu -B1 k urychleniu programovania.

K vypoctu frekvencie SPI z hodnoty oneskorenia mozte pouzit nasledujici vztah:

frekvencia SPI v kHz = 1000/(1.5+B), kde B je hodnota oneskorenia

Vseobecne plati, Ze hodinova frekvencia by mala byt aspon 4 krat vacsia ako taktovacia frekvencia cielového mikrokontroléru.
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Teraz sa pozrieme na to, ako spravne nainstalovat avrdude pre Windows , MAC OS X a Linux.

- Windows

Navod ako nainstalovat WinAVR najdete na tejto strédnke, ktora vas prevedie inStaldciou krok za krokom. Uistite sa, ze mate

verziu z 20.12.2007, alebo novs$iu. Samozrejme nezabudnite si nainstalovat aj prislusné ovladace.

-MACOS X

Pre navod, ako si nastavit svoj MAC OS pre vyvoj a programovanie AVR, sa pozrite na tuto stranku.

- Linux

Navod ako nastavit vasu Linuxovld masinu na vyvoj a programovanie AVR najdete tu. Opat apelujem na to, aby ste sa  uistili, ze

mate verziu avrdude 5.5 alebo vySSiu. Ak po zadani avrdude -c usbtiny -p m8 dostanete odpoved, ako na nasledujicom
obrazku, problém je s prdvami  pri pristupe na USB a zvycajne nastava ak nieste prihlaseny ako root.

File Edit View Terminal Tabs Help

ladyada@ladyada-laptop:~% avrdude -c usbtiny -p mi

USB read error: expected 4, got -1

USB read error: expected 4, got -1

avrdude: initialization failed, rc=-1
Double check connections and try agaim, or use -F to owverride
this check.

avrdude done. Thank you.

ladyada@ladyada-laptop:~% I

[[«]

Takze, bud sa mozete prihlasit ako root, alebo je tu jeden trik ako to rozbehat aj bez prihlasovania sa ako root: trik je umiestneni
nového pravidla do /etc/udev/rules.d/, ktoré nastavi spravne pouzivatel'ské pradva na USb pre USBtinyISP. Staci pridat
nasledujlci jeden riadok a malo by to fungovat.

SUBSYSTEM=="usb", SYSFS{idVendor}=="1781", SYSFS{idProduct}=="0c9f", GROUP="users", MODE="0666"

USBtinylISP a AVRStudio

Je vela dobrého softvéru na programovanie a debuggovanie AVR-iek, ako napriklad AVRStudio. AvSak AVRStudio naozaj
podporuje iba oficidlne programatory od Atmelu a to STK500 a AVRISP. Pretoze povacsine budete chciet pouzivat AVRStudio, je
napisany aj softvér, ktory vdm umozni pouzit ~ USBtinyISP v kompatibilnom rezime s AVRISP/STK500. Softvér dokaze emulovat
skoro vsetky funkcie AVRISP (STK500v2), okrem nasledujucich:
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- vzhladom na hardvér, nie je implementované kalibracia oscilatora

- programovanie AT89 nie je otestované a pravdepodobne ani nefunguje

- zapis do flash pamate po slovach nie je testovany

- nastavenie taktovania ISP je emulované, a hoci rychlost nie je "prava", je 400kHz a to znamena, Ze povacsine bude ISP

taktované na 400kHz

Upozorhujeme, Ze tento softvér je vo verzii ALFA (sndd, kazdy vie ¢o to znamend) a preto su vitané vSetky vase pripomienky,
navrhy a skisenosti ¢o funguje pripadne nefunguje, vietko poprosime smerovat do féra.
A teraz k instalacii krok za krokom:
Krok prvy:
AVRISP, ktoré budeme emulovat sa zvycajne pripdja ku PC pomocou sériového (COM) portu. Trik spociva v instalacii "COM mostu"
- softvéru, ktory vytvara dva virtudlne COM porty napojené na seba. Kompatibilita spociva v tom, Ze softvér donuti mysliet si
AVRStudio, Ze na druhej strane sa nachadza origindlny AVRISP programator.

Najprv si treba stiahnut aplikdciu comOcom z sourceforge, klasicky rozbalit a nakoniec spustit. Po prvom kliknuti na next sa
vam objavi nasledujice okno, kde treba odkliknit CNCAO<->CNCBO !.

© Null-modem emulator. (comOcom) Setup E||E|E|

Chooze Components :
Choose which features of Mull-modem emulator {comOcom) you wank ko inskall, (

Check the components wou want to inskall and uncheck the components you don't want to
install, Click Mext o continue,

Select components to install: comOcom SIEHE )

Skart Menu Shorkcuks
CNCAO == =CHICED

Space required: 109,0KE

< Back. “ Mext = ] [ Cancel

Dalej kliknete na next a potom na finish a spusti sa konfigurdtor comOcom v prikazov  riadku, kde si méZete prikazom help
pozriet vsetky dostupné prikazy programu. Teraz chceme nainstalovat nase dva porty, prvé ¢o urobime je , Ze sa pozrieme do
spravcu zariadeni (device manager). Pod polozkou PORTY vidime zoznam COM portov. Oba virtudlne porty, ktoré urobime
musia byt medzi COM1 az COM9. Vyzera to, Ze pouzivany je iba port COM1. Napiste teraz do konfigurdtora pre comOcom
nasledovné install PortName=COM2 PortName=COMG6, tym zmenite COM2 na COM3 alebo COM4 podla toho, ¢i sa niektory z
nich uz pouziva alebo nie. Druhy port by sa  mal nachadzat niekde medzi COM5 az COM10. Sledujte si Cisla portov, neskér ich
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totizto budete esSte potrebovat.

B Setup for comOcom I '

PortMame=<name > zet port name to <name’>
Cport identifier by defaultl
EmuBR={yes inoZ* enabhlesdisable baud rate emulation
Cdizahled by default?
Emuluverrun={yes inor enablesdizable buffer overrun
Cdizahbhled by default?

Special values:
- use driver's default value
* use current setting

Examples:
install - -
install & = =
remove B
install PortMame=COM2 PortHame=C0OM4
inztall PortMame=COMS5.EmuBR=vyesz  Emulverrun=yes -—
change CHCAH@ EmuBR=yes.Emuluverrun=yes
li=t
uninstall

command?* install PortHame=C0M2 PortMame=COMb
CHCAA PortMame=COMZ.,EmuBR=-—,.EmuQuerrun=—
CHCBA PortMHame=COM6& . EmuBR=—,.EmuQverrun=—
command >

Ked' ukoncite konfigurator, v pravom dolnom rohu vdm vyskoci okienko s textom, Zze bol ndjdeny novy hardware. Nadsledne na to
sa objavi velké okno, ktoré patri spravcovi zariadeni , ktory sa vds  bude pytat, ¢i sa méa pripojit na lokalitu windows update a
hl'adat prislusny softvér. Zaklikneme NIE, ddme next, v dalsom  okne zvolime automaticku instaldciu a opat klik na next. V
pravom dolnom rohu na nds vyskodi okienko, ktoré ozndmi ze  novy hardvér je nainstalovany a pripraveny na pouzivanie. Teraz
skontroluje spravcu zariadeni a mali by sme v nom vidiet nase nainstalované porty - konkrétne uvidite comOcom serial emulators
vid.  dalsi obrazok.
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£ Device Manager

File  Action  Yiew Help

S =
NENTHEOGEN
comdcom - serial port emulators
g comdcom - bus for serial port pair emulator
(;yi comdcom - serial port emulakor
r;gi comOcom - serial port emulator
rj Cormpuker
g Disk drives
§ Display adapters
i DVDYCD-ROM drives
=) IDE ATAJATAPI controllers
& IEEE 1394 Bus host conkrallers
s Kevboards
B LibUSE-Win32 Devices
) Mice and other pointing devices
% Monitors
B8 Networl adapters

RAVIDTA Metwork Bus Enumeratar
% Other devices
4 Ports (COM & LPT)
r#i Communications Pork (COM1)
5 Printer Port (LPTZ)
ﬂ Processars
a2 SBPZ IEEE 1394 Devices
., Sound, video and game controllers
g Storage wolumes

Syskem devices
Universal Serial Bus contrallers

o o O = O O e O e o e O pr B

I R R e B R e PR

Krok druhy:

Nainstalujete si AVRStudio.

Krok treti:

Stiahnite si USBtiny500. To je softvér vytvarajdci ono spominané prepojenie - "most". NainsStalujte ho a spustite.  Vyberte jeden

z dvojice COM portov, kroré ste si "vytvorili" pomocou comOcom. Ak vyberiete port, ktory nie je prave k dispozicii objavi sa
nasledujlce varovanie:

Il usbtinyisp <-= stkb00
File  COM Port

Status: Failed on COMe
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Usbtiny500 Error rz

Zan't create Connection to park CORM4
Flease select a different paort

Softvér si zapamatéa zvoleny port, takZze toto varovanie by sa malo vyskytnut iba jediny krat. Nasledne softvér hl'ada pripojené
USBLtinyISP, ak sa mu ho nepodari najst vysko¢i na vas nasledujica  hlaska:

Bl usbtinyisp <-= stk500
File  COM Port

Status: Failed to find USBLHMyISP

Usbtiny500 Error

Can't find USBtiny ISP
Check that its plugged in ko a working L

Ak su najdené dostupny COM port a aj USBtinyISP, softvér vas potesi nasledujicim ozndmenim:

Il usbtinyisp <-= stkb00
File  COM Port

Status: Ready

Spustite si AVRStudio a otvorte programmer communcation panel. Vyberte AVRISP a zvolte dal'si z dvojice COM portov, ktoré
ste vytvorili pomocou comOcom. Tento  vyber budete musiet robit len raz, pretoze AVRStudio si ho zapamata.
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Select AVR Programmer g|
Flatfarrn: Fart:
STKS00 ar &WRISP Auto A | Connect. !
JT'&'G II:E LISE R I TE VYL LRL T T LTI LI TE T
JTAGICE mkl| COM1 Cancel
COM3
COm 4 b

Tip: To auto-connect ta the programmer used last time, prezs the 'Programmer’
button an the toolbar,

Mate that the JTAGICE cannot be used for programming as long as it is
connected in a debugging zeszion. In that cagze, zelect "Stop Debugaing' first,

Teraz by ste uz mali byt schopny pomocou softvéru komunikovat s vasim cielovym mikrokontrolérom. Ak ale mate problémy s
komunikaciou overte si i je pripojené napdjanie, alebo ¢i nie je potrebné ku mikrokontroléru pripojit krystal' ¢i iny zdroj
taktovacieho signalu, alebo ¢i nie je rychlost ISP prili§ vysokd. Rychlost ISP mézete zmenit v zdlozke BOARD.

AVRISP Al=l.3

Program Fuses ] Ln:u:kE!its] .&dvanced] Board l Auto l

[T &ATmegalBl compability rode; [M161C=0] S
[ Brown-out detection dizabled; [EODLEYEL=111]

[ Brown-out detection level at YCC=1.8%; [BODLEYEL=110]

[ Brown-out detection level at YCC=2.7 V; [EODLEVEL=101]

[¥ Brown-out detection level at WCC=4.3%: [BODLEYEL=100]

[ Orn-Chip Debug Enabled; [OCDEMN=0]

[T JTAG Interface Enabled; [JTAGEM=0]

I% Serial pragram dawnlaading [SPI) enabled; [SPIEN=0]

[ Watchdog timer alwavs on; WO TOM=0]

[+# Preserve EEPROM mernony through the Chip Eraze cycle; [EESAVE=0]
[T Boot Flash section size=128 waords Boat start address=$1F80; [EOOTE:
[+# Boot Flash section size=256 waords Boaot start addresz=$1F00; [BOOTS:
[T Boot Flash section size=512 waords Boat start address=$1E00; [EOOTS.
[ Boot Flash section size=1024 wards Boot start address=$1C00; [BOOT!
[+# Boot Reset vectar Enabled [default address=$0000); [EOOTRST=0]

I Divide clock bw 8 intemally: [CKDE=01 v
% ¥

v ko Werify
v Srnart Warhings

Frogram Werify Read

Setting mode and device parameters.. OF)
Ertering programrming mode,, OF!
Reading fuzes .. 0xF9, 0xD4, 0=FF .. QK]
Leaving programming mode.. OF]

Posledna sprava, ktoru by ste mali uvidiet v konzole USBtiny500 bude nasledovna vid. obr a tymto mdme instaldciu dokoncenu.
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B usbtinyisp <- > stk500 =13
File COM Port

Status: Processing CVID_PROGRAM_FLASH_TSP

Subory na stiahnutie:

- schéma a dps v eagli pre verziu 2

- schéma a dps v eagli pre verziu 1

- firmware a zdrojové kédy pre verziu 2

- firmware a zdrojové kédy pre verziu 1

Ostatné subory ako napriklad ovladace ndjdete na tejto adrese. A na zaver ak vas budu pri "spojazdnovani" tohto  programatora
sprevadzat nejaké problémy mozte sa pozriet sem, kde sU niektoré pripadné problémy rozobraté alebo  napisat do féra, ratajte
vSak s tym, Ze sa budete musiet trochu potrapit s anglickym jazykom.

Odkazy

- Strénka projektu

- Diskusia k projektu (Eng)

Preklad: Kiwwicek

Vsetky zdrojové kdédy su distribuované pod licenciou GPL a subory tykajuce sa hardwaru obdobne pod CC 2.5

Attrib./Share-alike.
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