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100% JVM v hardware

Vyvojarov procesorov vzdy ldkalo implementovat vyssi programovaci jazyk priamo v procesore. Jeden z mala Uspesnych pokusov
su procesory firmy Ajile implementujlice jazyk Java.

Java

Java vznikol so zdmerom vytvorit moderny vyssi programovaci jazyk, ktorym by sa dali pisat vysoko-prenositelné programy pre
vSetky mozné vypoctové platformy, od malych embedded procesorova mikrokontrolérov az po vysokovykonné "plnohodnotné"
pocitace.

Do vienka dostal moderni objektovU orientovanost a viacvldknovost (multitasking v SirSom slova zmysle), a prenositelnost je
zabezpecend tym, Ze sa jednd o interpretovany jazyk, avsak zdrojové  texty su predkompilované do jednotnej binarnej formy,
tzv. bytekédu.

Na cielovej platforme potom staci implementovat "len" interpreter pre tento bytekdd, tzv. Java Virtual Machine, JVM.

Je zaiste lakavé mat mozZnost vyvijat programy pohodine na "velkom", vykonnom a pamatami, diskami, monitorom, kldvesnicou,
mysSou, atd. dobre vybavenom PC, a potom tento program bez akejkolvek zmeny len "nasypat" do ktorejkolvek cielovej
platformy.

Toto je vlastne aj v oficidlnom hesle Javy: Write Once, Run Anywhere.

Bolo by to krasne, keby v tom nebolo nejaké ale.

Ale to ale v tom je...

Objektova orientovanost aj multitasking je pomerne naro¢nd na pamat (RAM) aj na vykonavaci ¢as. To prvé je v typickych
mikrokontroléroch pomerne vzacny zdroj, a jeho zvacsovanie - interne aleb pripadjanim externej pamate - ma za nasledok
zvysSovanie ceny nad hodnoty, na ktoré sme u MCU zvyknuti. To druhé spbsobuje, Zze programy bezia pomalSie ako sme u MCU
zvyknuti a vznikajd problémy s  real-time aspektami, ktoré s v mnohych MCU aplikaciach kl'ticové.

Rockwefl
Colfins

To su dovody, preco plnohodnotna JVM implementdcia priamo v hardware vznikla az na prelome tisicro¢i (napokon, tam sa datuje
aj softwarové implementacia JVM v DS80C400, o ktorej sme pisaliv  predchadzajucom dieli tohto miniseridlu). Na pociatku bola
vyvojovd skupina  americkej zbrojarsko-elektronickej firmy Rockwell-Collins (rddioamatéri urcite spoznaju to druhé meno - dno,
je to ten sldvny vyrobca vysielaciek z obdobia pocas druhej svetovej vojny a po nej, v 70.rokoch odklpeny velkym
konglomeratom Rockwell).

L1
EJi'e
SYSTEMS

Po niekol'kych rokoch vyvoja sa tato skupina oddelila a vytvorila spolo¢nost Ajile Systems,
ktord zacala ponukat prvy plne hardwarovy JVM procesor aJ-100 (Datasheet).
A neslo o Ziadne orezavatko.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Write_once,_run_anywhere
https://web.archive.org/web/20000817051749/http://www.ajile.com/Documents/EETimes.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Rockwell_Collins
http://www.ajile.com
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Vyber z parametrov (piSe sa rok 2000):
- JEM 32-bit direct execution
- Java Processor Core Native JVM execution
- Extended bytecodes for 1/0 and threading support
- Native Java Threading Support
- Hard real-time, multi-threading kernel in hardware
- Multiple (2) JVM Support
- Internal 48KB SRAM
- 8-bit, 16-bit or 32-bit interface
- Dual 16550 compatible UARTs
- Three 16-bit Timers/Counters
- Serial Peripheral Interface (SPI)
- Phased Clocked Loop (PLL) and Power management
- [EEE 1149.1 (JTAG) Java IDE Interface and Boundary Scan
- Fully Static Operation up to 100 MHz
- Less than 1 mW/MHz power consumption
- Implemented in 3V and 0.25 um CMOS process

- Housed in 176-lead LQFP package

K tomu samozrejme aj vyvojové prostriedky - optimalizujici linker a debugger. Podl'a dobovych tla¢ovych sprav bola cena od 17$
pri odbere 10k.

Pritom nejde o mikrokontrolér v plnom slova zmysle, kedZe programovéd pamat (a pre vacsie aplikdcie aj dadtovd) musela byt
pridana externe.

Neskér k aJ-100 pribudla "zredukovand" verzia a)-80, ktord mala zmensenu externd zbernicu na  8-bitovl a zniZzenu rychlost na
66MHz (aj80 Datasheet), ¢im sa dosiahla aj nizSia cena (12$ pri 10k).
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https://web.archive.org/web/20020806095018/http://www.ajile.com/aj80.htm
https://web.archive.org/web/20030406172734/http://www.ajile.com/downloads/aJ-80Datasheet.pdf
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Architektdra aj-80:
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Téato verzia sa objavila na "stamp" module (spolu s externou FLASH a RAM) spoloc¢nosti Systronix, ktord uz ponukala aj moduly
na zdklade spomenutého DS80C4xx.

Aj ked'tieto procesory podla vietkého nesplnili o¢akavanie Gspechu a nerozsirili sa vo velkom mnozZstve aplikéacii, spolo¢nost Ajile

existuje dodnes. A dodnes ponukajl procesory zalozené na JVM,  samozrejme spolu s vyberom modernych periférii a s vySSim
vykonom: aJ-102, oznaceny ako "network processor", a aJ-200, oznaceny ako "multimedia  processor"...

Aj ked podla vSetkého Java v mikrokontroléroch neurobila zdvratni kariéru - zrejme kvoli spominanym "ale" - aj nadalej o nu
urcity zaujem pretrvava.

Dékazom sU aj aktualne ponuky - napriklad suita MicroE] od franclzskej spolo¢nosti IS2T, ako aj jej implementacia do MCU radu
STM32(*) podporovanéa priamo spolo¢nostou ST.

Uvidime, ¢i sa so zvysujucimi moznostami MCU bude nich rozsirovat aj pocet aplikacii zaloZzenych na Jave...

(*) edit 9.2020: Tu bol link na [url] ktory medzicasom stratil obsah a stal sa obetou "zberaca domen". Mozno archive.org ma
dobovu kopiu
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http://www.systronix.com/jstamp/jstamp_photos.htm
http://ajile.com/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=2&amp;Itemid=6
http://ajile.com/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=3&amp;Itemid=7
http://www.is2t.com/products/
http://www.stm32java.com

